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Розробка новітніх технологій, що забезпечують підвищення міцнісної надійності машин та їх електронного обладнання
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РЕФЕРАТ
Об'єкт дослідження: машини з горизонтальною віссю обертання, автобалансуючі пристрої на роторах з горизонтальною віссю обертання, блоки РЕЗ та їх функціональні плати, посудини тиску, трубопроводи, підшипники кочення.
Метод дослідження - теоретичні дослідження з використанням положень теорії коливань, математичного апарату диференціальних рівнянь, теорії пружності, теплопровідності; експериментальні дослідження за допомогою удосконалених методів та засобів акустичної емісії, вібрографування та високошвидкісної комп'ютерної відеозйомки.
Дослідження проводились на натурних виробах та установках, частина яких була створена на базі виробів складної побутової техніки.
Апаратура, яка використовувалась - триканальний фотоелектричний перетворювач, відеокамера Panasonik 9000, відеомагнітофон Panasonik NC-HC 1000, персональний комп'ютер Celeron CPU l,7GHz з відеокартою відеозахвату Realvision 1-4 MA, вібровимірювач ПИ-19, шлейфовий осцилограф H071.fl, стробоскоп, прилад БУП.
ОПИС  ПРОЕКТУ

Мета проекту: розробка комплексу новітніх комп'ютерних технологій, методик та інженерних заходів, що забезпечують підвищення міцнісної надійності машин та електронного обладнання в енергетиці, промисловості та агропромисловому комплексі.
У ході виконання даної роботи:
1) сформульовані вимоги до виконання яких варто прагнути при створенні нових конструкцій машин зменшеної ваги та малої віброактивності;
2) створено електронний пристрій захисту машин від підвищених вібрацій, який допускає експлуатацію лише при не перевищенні заданого рівня віброперевантажень;
3) вперше розроблено прилад для запису обертів сепараторів підшипників кочення у важко доступних місцях і розроблена методика діагностування і прогнозування дефектів, пов'язаних із перевантаженням або недовантаженням підшипників;
4) отримані відеозаписи прведінки робочих тіл в автобалансуючому пристрої на роторі з горизонтальною віссю обертання;
5) вперше наочно можна було побачити коливання окремих плат, розташованих в базовій конструкції блока РЕЗ;
6) технічно вдосконалено апаратуру АЕ і розроблені принципово нові методики площинної і об'ємної локації, які дозволяють визначити місця майбутнього руйнування задовго до катастрофічної руйнації;
7) створено методики технічного діагностування міцності паяних і зварних з'єднань, посудин, що експлуатуються під тиском;
8) розроблена математична модель, яка описує закон розподілення температури в компаундованих конструкціях радіоелектронної техніки, що дозволяє визначити час повного охолодження гермомодуля від початкової температури до температури навколишнього середовища для оптимізації технологічного процесу герметизації при виробництві компаундованих конструкцій.
В ході виконання даної НДР:
· вперше створено електронний пристрій захисту машин від підвищених вібрацій, який допускає експлуатацію лише при не перевищенні заданого рівня віброперевантажень; він реалізований у дослідному варіанті машини;

· вперше розроблено прилад для запису обертів сепараторів підшипників кочення у важко доступних місцях і розроблена методика діагностування і прогнозування дефектів, пов'язаних із перевантаженням або недовантаженням підшипників; він реалізований у дослідному варіанті машини;

· сформульовані вимоги до виконання яких варто прагнути при створенні нових конструкцій машин зменшеної ваги та малдї віброактивності; вони реалізовані в дослідному екземплярі пральної машини;

· створено методики технічного діагностування міцності паяних і зварних з'єднань в процесі зварювання;

· отримані відеозаписи поведінки робочих тіл в автобалансуючому пристрої на роторі з горизонтальною віссю обертання; коливання окремих плат та стінок РЕЗ, деформації матеріалу в процесі удару, які реалізовані для зниження вібрацій плат, та удосконалення автоматів по переробці дроту;

· вперше наочно можна було побачити коливання окремих плат, розташованих в базовій конструкції блока РЕЗ;

· технічно вдосконалено апаратуру АЕ і розроблені принципово нові методики площинної і об'ємної локації, які дозволяють визначити місця майбутнього руйнування задовго до катастрофічної руйнації; вони реалізовані при діагностуванні типів посудин, що експлуатуються під тиском;

· розроблена математична модель, яка описує закон розподілення температури в компаундованих конструкціях радіоелектронної техніки, що дозволяє визначити час повного охолодження гермомодуля від початкової температури до температури навколишнього середовища для оптимізації технологічного процесу герметизації при виробництві компаундованих конструкцій; вона застосована в технології виготовлення мікромодулів РЕЗ.

Це дозволило розробити новітні технології, що забезпечують підвищення міцнісної надійності машин та їх електронного обладнання.
Дослідження проводились на натурних об'єктах та на установках, частина яких була створена на базі виробів складної побутової техніки.
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