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Вимірювальна система моніторінгу магістральних кабельних ліній
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Ключові слова: Відстань до пошкодження, імпульсний метод вимірювання відстані, вузькосмугові сигнали з прямокутним спектром, програмуємі логічні схеми.

Призначена для вимірювання, контролю та створення електронної бази даних про основні параметри кабельних ліній зв‘зку.


Методи вимірювання: зондування ліній імпульсним сигналом, оптимальний метод з кореляційною обробкою, вузькосмуговими сигналами з прямокутною обвідною спектра, що дозволить оптимізувати вимірювання по робочому діапазону ліній.


Вимірювання електричнх параметрів за допомогою високоточних цифрових перетворювачів побудованих на основі сучасних програмованих логічних схем фірми Altera. Збір та обробка інформації переносними ЕОМ, широкі функціональні можливості.


Відстань вимірюється шляхом підрахунку часової затримки між зондуючим імпульсом та відбитим від неоднорідності імпульсом за допомогою лічильника. Синтезатор частот формує тактову послідовність частота якої пропорційна коефіцієнту укорочення, що приводить до повної відповідності між цифровим кодом на виході лічильника та відстанью в метрах. В залежності від тактової частоти можна отримати різну точність вимірювання.


Особливістю схеми є використання програмованих логічних схем (PLD). На даний момент можливостями роботи з вказаними пристроями володіють фірма “Електронні системи” та кафедра КРЕЗ Технологічного університету Поділля, причому тільки в університеті працюють фахівці із спеціальності “Радіовимірювальні пристрої”. Програмовані логічні схеми дозволяють гнучко змінювати внутрішню структу мікросхеми, при мінімальних габаритах та енергоспоживанні.


Наведена схема є спрощеною, призначеною для демонстрації потенційних можливостей розробки. Вона призначена для роботи разом з осцилографом для візуалізації імпульсної характеристики ліній зв‘язку. Подальшу роботу пропонується проводити шляхом підключення запропонованої схеми до переносного персонального комп‘ютера, від встроєних елементів живлення якого оримувати живлення вимірювального пристрою. Це дозволить створювати базу даних характеристик ліній зв‘язку із подільшим використанням її при експлуатації та ремонті, а також спрстити процес вимірювання. Можливі варіанти реалізації пристроїв із мінімальними функціональними можливостями, а саме вимірювач відстані до першого пошкодження лінії (обрив, коротке замикання, коротке замикання на “землю”).


Для реалізації пристою пропонується наступна функціональна схема наведена на рисунку.
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Орієнтовна вартість пристрою буде складати близько 350 у.о. на придбання переносної ЕОМ + 100 у.о. на виготовлення вимірювального пристрою. Спрощений варіант вимірювача планується вартістю не більше 100у.о. Більш точну вартість можна буде вказати після проведення першого етапу розробки вимірювача.


Роботу над розробкою приладу пропонується проводити в декілька етапів:


І етап:

Реалізація лабораторного макета на елементній базі наявній у виконавця, для демонстрації замовнику потенційних можливостей методу вимірювання. Виконання макету пропонується за спрощеною схемою для прискорення роботи та зменшення первинних витрат. 

Для виконання роботи по першому етапу необхідні зразки кабеля для проведення дослідів на налагодження макету. Оплата роботи чотирьох виконавців.

Термін виконання – 1 місяць. 

ІІ етап:

Доопрацювання схеми вимірювального приладу та створення дослідного зразка, спряження його з переносною ЕОМ, що дозволить знизити витрати на створення інтерфейсної системи. Повна калькуляція витрат на розробку та створення вимірювального приладу. Перевірка приладу на реальних лініях в польових умовах.

Необхідна закупка елементної бази, комплектуючих та переносної ЕОМ для дослідного зразка. Оплата роботи чотирьох виконавців.

Термін виконання – 3 місяці.

ІІІ етап:

Остаточне доопрацювання схеми приладу, калькуляція собівартості та витрат на мілкосерійне виробництво.

Термін виконання – 2 місяці.
� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���








26.10.01

[image: image2.wmf]Генератор 

строб-імпульсів

Стробуємий 

компаратор

Логарифмічний 

підсилювач

Диференційна 

система

Лічильник

Двійково-

десятковий 

перетворювач

Синтезатор

Генератор 

зондуючих 

імпульсів

Схема задавання 

відстані

Цифровий 

індикатор

Схема 

задавання 

коефіцієнту 

скорочення

Тактовий 

генератор

До лінії

До осцилографа

Вхід 

X

До осцилографа

Вхід 

Z

_1063605587.dwg

