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Під дією в’язкісного опору дослідної речовини обертові рухи сприймаючого елементу 2 зменшуються і диск 5, жорстко зв’язаний зі сприймаючим елементом 2, починає відставати по фазі від диска 4 жорстко зв’язаного з валом двигуна 1. Виникаючий крутний момент закручує торсіон 3, причому величина вимірюваної в’язкості пропорційна ступінню закручування торсіону 3 або, що теж саме, зсуву фази між отворами дисків 4, 5. Величина зсуву фази між отворами вимірюється наступним чином. При обертанні дисків 4, 5 світловий потік від світло діодів оптопар 6 і 7 через отвори в дисках 4, 5 попадає на фото діоди оптопар 6 і 7, які при цьому виробляють електричні імпульси. Імпульси нормуються формувачами 8 і 9, і поступають на вхід реверсивного лічильника фазових циклів 10 і фазового детектора 11. На виході реверсивного лічильника фазових циклів 10 отримуємо кількість цілих фазових циклів рівних 
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, яка відповідає цілій частині повного фазового зсуву. На виході фазового детектора – часовий інтервал, рівний фазовому зсуву в межах фазового циклу ]0; 
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[, який поступає на вхід
[image: image3.wmf]часо-імпульсного перетворювача 12 де цей інтервал квантують прямокутними імпульсами з частотою fкв і на виході якого отримуємо кількість імпульсів, що дорівнює фазовому зсуву в межах фазового циклу ]0; 
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[ і відповідає дробовій частині повного фазового зсуву. В блоці 13 виконується додавання цілої та дробової частин повного фазового зсуву з послідуючим перетворенням у відповідну в’язкість рідини і виводом на блок 14 відображення в’язкості рідини.

Таким чином за час вимірювання рівний часу розгортки проводиться операція визначення фазового зсуву (рис. 2).

Повний фазовий зсув за інтервал [t1;t2] визначається як:




Реверсивний лічильник фазових циклів 10 здійснює квантування фазового зсуву із дискретою у 
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де n - кількість отворів у диску 4, 5,

Для покращення точності до результатів вимірювання фазових циклів додаються результати вимірювання фазового зсуву в межах фазового циклу.




де 
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- кількість імпульсів на виході блоку 12 в межах фазового циклу.

У блоці 13 в’язкість рідини розраховується як:



 ,

де R - стала сприймаючого елементу 2,

С - пружність торсіону 3.
Таким чином, поліпшення точності виміру повного фазового зсуву приводить до поліпшення точності вимірювання в’язкості рідини, крім того точність вимірювання залежить тільки від рівня квантування при вимірюванні повного фазового зсуву.

Всі функціональні блоки запропонованого пристрою (рис. 1) широкого застосування та легко підлягають інтеграції.

Позитивний ефект у порівнянні із прототипом полягає у:

· збільшенні точності вимірювання динамічної в’язкості рідини;

· розширенні динамічного діапазону вимірювання динамічної в’язкості;

· збільшенні швидкості вимірювання;

· універсалізації приладу для вимірювання динамічної в’язкості рідини;

· покращенні можливостей автоматизації процесів вимірювання динамічної в’язкості рідини.
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