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ÅÍÅÐÃÎÅÔÅÊÒÈÂÍÀ ÍÀÄ²ÉÍÀ ÅËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÂÀ

²ÍÔÐÀ×ÅÐÂÎÍÎÃÎ ÂÈÏÐÎÌ²ÍÅÍÍß

Ó çâ’ÿçêó ç ïðîáëåìîþ åêîíîì³¿ åíåðãîðå-

ñóðñ³â ëþäñòâî ïîâåðòàºòüñÿ äî äàâíî â³äîìèõ 

ñïîñîá³â îïàëåííÿ. Ïåðåâàæíî öå ïðîìåíåâèé 

îá³ãð³â ïðèì³ùåíü (ãðóáêè, êàì³íè), ÿê³ áóëè âè-

ò³ñíåí³ ³íäóñòð³àëüíèìè òåõíîëîã³ÿìè (âîäÿíèì, 

ïîâ³òðÿíèì, ïàðîâèì îïàëåííÿì). Íà â³äì³íó 

â³ä îñòàíí³õ, ïåðåäà÷à òåïëîòè ³íôðà÷åðâîíèì 

(²×) âèïðîì³íþâàííÿì íå ñóïðîâîäæóºòüñÿ íà-

ãð³âîì ïîâ³òðÿ, à òåïëîòà ïîãëèíàºòüñÿ òèìè 

îá’ºêòàìè, íà ÿê³ ïàäàº ïîò³ê âèïðîì³íþâàííÿ: 

ëþäè, ðîáî÷³ ì³ñöÿ, ³íñòðóìåíòè, òåõíîëîã³÷íå 

îáëàäíàííÿ òîùî. Çàâäÿêè öüîìó çàáåçïå÷ó-

ºòüñÿ òåïëîâèé êîìôîðò íàâ³òü ïðè íèçüê³é 

òåìïåðàòóð³ îòî÷óþ÷îãî ïîâ³òðÿ. Çâ³äñè — 

çíà÷íå çíèæåííÿ âòðàò òåïëà ÷åðåç ñòåëþ, â³-

êíà, âîðîòà, à òàêîæ ñò³íè, îñîáëèâî â ïîãàíî 

òåïëî³çîëüîâàíèõ, íàï³ââ³äêðèòèõ, âèñîêèõ òà 

³íòåíñèâíî âåíòèëüîâàíèõ ïðèì³ùåííÿõ (çàëàõ 

ç âèñîêèìè ñòåëÿìè, ïðèì³ùåííÿõ ç³ çíà÷íîþ 

ïëîùåþ çàñêëåííÿ, öåðêâàõ, âèðîáíè÷èõ öåõàõ, 

÷àñòêîâî â³äêðèòèõ, çàõèùåíèõ â³ä â³òðó ìîí-

òàæíèõ ³ ñêëàäàëüíèõ ìàéäàí÷èêàõ, ñïîðòèâíèõ 

ìàíåæàõ, òåí³ñíèõ êîðòàõ, òåðàñàõ òîùî) [1]. 

Ïðîìåíåâå îïàëåííÿ øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ 

ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³, íà 

òâàðèííèöüêèõ ôåðìàõ ³ ïòàõîôàáðèêàõ, äå çà 

òåõíîëîã³÷íèìè óìîâàìè âèìàãàºòüñÿ ì³ñöåâèé 

îá³ãð³â ìîëîäíÿêó òâàðèí ³ ïòèö³, à òàêîæ äëÿ 

îá³ãð³âó ðîñëèí ³ ´ðóíòó â òåïëèöÿõ [2]. Ùå 

îäí³ºþ ïåðñïåêòèâíîþ ñôåðîþ çàñòîñóâàííÿ 

²×-îïàëåííÿ º ñòâîðåííÿ ëîêàëüíèõ òåïëîâèõ 

óìîâ, ³ ò³ëüêè ï³ä ÷àñ ðîáîòè, íà îêðåìèõ ä³-

ëÿíêàõ âåëèêèõ ï³äïðèºìñòâ, ùî ïîñòóïîâî 

ðîçãîðòàþòü âèðîáíèöòâî â ïðîöåñ³ áóä³âíèöòâà 

àáî ï³ñëÿ òðèâàëîãî ïðîñòîþ. Êð³ì îá³ãð³âó, 

²×-âèïðîì³íþâàííÿ øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ 

â ð³çíîìàí³òíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ äëÿ 

òåðìîðàä³àö³éíîãî ñóø³ííÿ âèðîá³â ³ ìàòåð³-

àë³â [3].

Åíåðãîíîñ³ºì á³ëüøîñò³ ñôåð çàñòîñóâàí-

íÿ ²×-âèïðîì³íþâàííÿ º åëåêòðè÷íà åíåðã³ÿ. 

Åëåêòðîòåðì³÷í³ ïðèëàäè, ÿê³ âèêîðèñòîâó-

þòüñÿ äëÿ òåðìîðàä³àö³éíî¿ ä³¿, — îêðåì³ ²×-

âèïðîì³íþâà÷³ — ñòâîðþþòüñÿ çà òðàäèö³éíîþ 

ñõåìîþ: åëåêòðîìàãí³òíå âèïðîì³íþâàííÿ ãåíå-

ðóºòüñÿ âèïðîì³íþâà÷åì, à ïåðåðîçïîä³ëÿºòüñÿ 

â ïîòð³áíîìó íàïðÿìêó â³äáèâà÷åì [4]. Ïðîòå 

â³äáèâà÷, ÿêèé ÷àñòî º íàéñêëàäí³øîþ äåòàëëþ 

âèïðîì³íþâà÷à, — íå çàâæäè º âèïðàâäàíèì ð³-

øåííÿì ÷åðåç íåäîñòàòíþ ñò³éê³ñòü äçåðêàëüíî¿ 

ïîâåðõí³. ¯¿ ñòàð³ííÿ ïðèñêîðþºòüñÿ â óìîâàõ 

àãðåñèâíîãî ³ çàáðóäíåíîãî ñåðåäîâèùà, õàðàê-

òåðíîãî äëÿ áàãàòüîõ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Öå ïðîÿâëÿºòüñÿ â ³íòåíñèâíîìó îêèñíåíí³ â³ä-

áèâíî¿ ïîâåðõí³ òà ïðèãîðàíí³ äî íå¿ çàâèñëèõ 

ó ïîâ³òð³ ÷àñòèíîê. Ó ðåçóëüòàò³ çìåíøóºòüñÿ 

êîåô³ö³ºíò â³äáèâàííÿ, ³ äçåðêàëüíå â³äáèâàí-

íÿ ïåðåòâîðþºòüñÿ íà äçåðêàëüíî-äèôóçíå. 

Òàê³ çì³íè â îïòè÷í³é ñèñòåì³ âèïðîì³íþâà÷à, 

êð³ì çìåíøåííÿ ÊÊÄ ³ çì³íè õàðàêòåðó ñâ³ò-

ëîðîçïîä³ëó, ïðèçâîäÿòü ùå é äî òåïëîâîãî 

ïåðåâàíòàæåííÿ öüîãî ïðèëàäó âíàñë³äîê ïî-

ã³ðøåííÿ óìîâ òåïëîâ³ääà÷³, ùî òàêîæ º îäíèì 

ç ôàêòîð³â çìåíøåííÿ òåðì³íó éîãî ñëóæáè. 

Òîìó äîö³ëüíî âèÿâèòè ìîæëèâîñò³ ïåðåðîç-

ïîä³ëó ïðîìåíåâîãî ïîòîêó â ïðîñòîð³ áåç 

âèêîðèñòàííÿ â³äáèâíèõ ïðèñòðî¿â.

Ðîçãëÿíåìî íàï³âîáìåæåíó ïîâåðõíþ, íà 

ÿêó ïàäàº ïîò³ê âèïðîì³íþâàííÿ ãóñòèíîþ Å, íà-

ãð³âàþ÷è ¿¿ äî àáñîëþòíî¿ òåìïåðàòóðè Ò. Ïðè-

ïóñòèìî, ùî öÿ ïîâåðõíÿ ïåðåáóâàº ó âàêóóì³, 

òîìó íå â³ääàº òåïëî øëÿõîì òåïëîïðîâ³äíîñò³ 

òà êîíâåêö³¿. Ãóñòèíà ïîòîêó åôåêòèâíîãî âè-

ïðîì³íþâàííÿ ïîâåðõí³ ñêëàäàòèìå

Å
åô

=Å+(1-α)Å
ïàä 

,   (1)

äå Å = εσÒ4 — ãóñòèíà ïîòîêó ¿¿ âëàñíîãî 

âèïðîì³íþâàííÿ: ε ³ α — â³äïîâ³äíî ³íòåãðàëü-

í³ êîåô³ö³ºíòè âèïðîì³íþâàííÿ ³ ïîãëèíàííÿ 

ïðè òåìïåðàòóð³ Ò; σ — ñòàëà Ñòåôàíà-

Áîëüöìàíà.

Âèõîäÿ÷è ç áàëàíñó åíåðã³¿, äëÿ ïîâåðõí³, 

ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ñïðàâåäëèâå ñï³ââ³äíîøåí-

íÿ

Å = αÅ
ïàä

    (2)

Àëå äëÿ ñ³ðèõ ò³ë â óìîâàõ òåðìîäèíàì³÷íî¿ 

ð³âíîâàãè çà çàêîíîì Ê³ðõãîôà ε =α, à îòæå, 

³ç (1) ³ (2) âèïëèâàº

Å
åô

=Å
ïàä

    (3)

= (4)

R.g. x30,
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò “Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà“
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Âèðàç (3) ïîêàçóº, ùî òàêà ïîâåðõíÿ º 

³äåàëüíèì ïåðåâèïðîì³íþâà÷åì, îñê³ëüêè 

âåñü ïîò³ê, ùî íà íå¿ ïàäàº, ïîâåðòàºòüñÿ ó 

çîâí³øíº ñåðåäîâèùå. Ïðîòå, íà â³äì³íó â³ä 

ïðîöåñ³â â³äáèâàííÿ, ïåðåâèïðîì³íåíà åíåðã³ÿ 

â çàãàëüíîìó âèïàäêó ìàº ³íøèé ñïåêòðàëüíèé 

ñêëàä, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ òåìïåðàòóðîþ ïåðå-

âèïðîì³íþâàëüíî¿ ïîâåðõí³. Òàêèì ÷èíîì, ïå-

ðåâèïðîì³íþâàííÿ º íåð³âíîâàæíèì ïðîöåñîì 

ïåðåòâîðåííÿ âèïðîì³íþâàííÿ çà ñïåêòðîì ³ â 

ïðîñòîð³.

Çã³äíî ç ð³âíÿííÿì (4), óñòàëåíà òåìïåðàòó-

ðà ïîâåðõí³ ³äåàëüíîãî ïåðåâèïðîì³íþâàííÿ íå 

çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ ¿¿ ÷îðíîòè, à âèçíà÷àºòüñÿ 

âèêëþ÷íî ãóñòèíîþ ïàäàþ÷îãî ïîòîêó òåïëî-

âèõ ïðîìåí³â. Öå îçíà÷àº, ùî çì³íà îïòè÷íèõ 

âëàñòèâîñòåé ïîâåðõí³ ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿ íå 

âïëèíå íà ñòàá³ëüí³ñòü ïàðàìåòð³â ñèñòåìè.

Îòæå, ñòâîðèâøè íà äåÿê³é íàï³âîáìåæåí³é 

ïîâåðõí³ óìîâè ïåðåâàæàëüíîãî ïðîìåíåâîãî 

òåïëîîáì³íó, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ¿¿ äëÿ 

åíåðãåòè÷íî åôåêòèâíîãî ïåðåðîçïîä³ëó ïî-

òîêó âèïðîì³íþâàííÿ ó ïðîñòîð³. Ñòâîðèòè òàê³ 

óìîâè â îêðåìîìó ²×-âèïðîì³íþâà÷³, ùî º íàï³â-

â³äêðèòîþ ñèñòåìîþ, îáëàäíàíîþ â³êíîì äëÿ 

âèõîäó ïîòîêó ïðîìåí³â, äîñòàòíüî ïðîñòî ó 

âèïàäêàõ âèïðîì³íþâàííÿ, ñïðÿìîâàíîãî âíèç, 

âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàâ³òàö³éíå ïîëå. Òàê³ âèïàäêè 

õàðàêòåðí³ äëÿ ²×-îá³ãð³âó ëþäåé ³ òâàðèí, à 

òàêîæ äëÿ ðÿäó òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

p(1. 1. Åñê³ç êîíñòðóêö³¿ ë³í³éíîãî ²×-

âèïðîì³íþâà÷à ç ïåðåâèïðîì³íþâàííÿì åíåðã³¿

Êîíñòðóêö³ÿ ë³í³éíîãî ²×-îá³ãð³âà÷à, â ÿêîìó 

âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðèíöèï ïåðåâèïðîì³íþâàí-

íÿ, çîáðàæåíà íà ðèñóíêó 1 [5]. Ïåðâèííèì 

âèïðîì³íþâà÷åì ó ïðèëàä³ º òðóá÷àñòèé íàãð³-

âàëüíèé åëåìåíò 1, ÷àñòèíà ïîòîêó âèïðîì³íþ-

âàííÿ ÿêîãî ÷åðåç âèõ³äíå â³êíî áåçïîñåðåäíüî 

ïîòðàïëÿº íà îá’ºêò. ²íøà ÷àñòèíà ïîòîêó ïàäàº 

íà âíóòð³øíþ ïîâåðõíþ òåïëîêîëåêòîðà 2, ÿêèé 

ìàº ôîðìó ïåðåâåðíóòîãî êîðèòà, âèêîíàíîãî 

ç âîãíåñò³éêîãî òåïëî³çîëÿö³éíîãî ìàòåð³àëó, 

íàïðèêëàä ì³íåðàëüíî¿ âàòè, áàçàëüòîâîãî 

êàðòîíó, ï³íîñêëà òîùî. Êîåô³ö³ºíòè ïîãëè-

íàííÿ ²×-âèïðîì³íþâàííÿ äëÿ òåïëî³çîëÿö³éíèõ 

ìàòåð³àë³â, ÿê ïðàâèëî, áëèçüê³ äî îäèíèö³, 

òîìó ïîò³ê, ùî íà íèõ ïàäàº, ìàéæå ïîâí³ñòþ 

ïîãëèíàºòüñÿ. Êð³ì ïðîìåíåâî¿ åíåðã³¿, òåïëî-

êîëåêòîð òàêîæ çáèðàº òåïëî, ÿêå âòðà÷àºòüñÿ 

ïåðâèííèì âèïðîì³íþâà÷åì ó ïðîöåñ³ â³ëüíî¿ 

êîíâåêö³¿. Ïðè äîòðèìàíí³ óìîâè, ùî ïîëî-

æåííÿ ïåðâèííîãî âèïðîì³íþâà÷à â ïîðîæíèí³ 

òåïëîêîëåêòîðà áóäå âèùèì â³ä êðà¿â âèõ³äíîãî 

â³êíà, â îáìåæåíîìó îá’ºì³ ïîðîæíèíè âñòà-

íîâëþºòüñÿ çàìêíóòà öèðêóëÿö³ÿ ïîâ³òðÿ. Íà 

ðèñóíêó 1 öå â³äîáðàæåíî ñòð³ëêàìè. Ñóìàðíèé 

ïðîìåíåâèé ³ êîíâåêòèâíèé ïîòîêè òåïëîâî¿ 

åíåðã³¿ âèêëèêàþòü çðîñòàííÿ òåìïåðàòóðè âíó-

òð³øíüî¿ ïîâåðõí³ òåïëîêîëåêòîðà, â³ää³ëåíî¿ 

çâåðõó â³ä çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà òåïëî³çî-

ëÿö³éíèì ìàòåð³àëîì çíà÷íî¿ òîâùèíè, à çíèçó 

— ãàðÿ÷èì ïîâ³òðÿì. Çà äîñòàòíüî âèñîêèõ 

òåïëî³çîëÿö³éíèõ âëàñòèâîñòåé òåïëîêîëåêòî-

ðà âòðàòè òåïëà éîãî âíóòð³øíüîþ ïîâåðõíåþ 

øëÿõîì òåïëîïðîâ³äíîñò³ ñòàþòü ñï³âðîçì³ð-

íèìè ç êîíâåêòèâíèì ïðèïëèâîì òåïëà äî íå¿. 

Òîìó â ñòàö³îíàðíîìó ðåæèì³ òåìïåðàòóðà ö³º¿ 

ïîâåðõí³ ï³äí³ìàºòüñÿ äî çíà÷åííÿ, ÿêå çàáåç-

ïå÷óº ïåðåâèïðîì³íþâàííÿ ïîòîêó, ùî ïàäàº 

íà íå¿ â³ä ïåðâèííîãî âèïðîì³íþâà÷à. Âòðàòè 

åíåðã³¿ òàêîãî ²×-îá³ãð³âà÷à â³äáóâàþòüñÿ âè-

êëþ÷íî çà ïîñåðåäíèöòâîì òåïëîïðîâ³äíîñò³ 

äâîìà øëÿõàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì 

òåðì³÷íèì îïîðîì: íàâåðõ — ÷åðåç òåïëîêî-

ëåêòîð ³ äîíèçó — ÷åðåç øàð ñò³éêî òåðì³÷íî 

ñòðàòèô³êîâàíîãî ïîâ³òðÿ. Òîìó ïðîìåíåâèé 

ÊÊÄ òàêîãî ïðèëàäó ïîâèíåí áóòè âèñîêèì.

Ùîá ïåðåâ³ðèòè âèêëàäåíå òà âèáðàòè                                                               

ðàö³îíàëüí³ ïàðàìåòðè êîíñòðóêö³¿ ²×-

âèïðîì³íþâà÷à, ðîçðîáëåíî ³ äîñë³äæåíî 

ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ïðîöåñ³â ñòàö³îíàðíî¿ 

òåïëîïåðåäà÷³ â ïðèëàä³ íåñê³í÷åííî¿ äîâæèíè 

[6]. Îñíîâíîþ ÷àñòèíîþ ö³º¿ ìîäåë³ º ðîçâ’ÿçîê 

ñïðÿæåíî¿ îäíîâèì³ðíî¿ çàäà÷³ ñòàö³îíàðíîãî 

êîíäóêòèâíîãî, êîíâåêòèâíîãî ³ ïðîìåíåâîãî 

òåïëîîáì³íó. Áàëàíñ ãóñòèíè òåïëîâèõ ïî-

òîê³â öèõ ñêëàäîâèõ íà ãîëîâí³é ïîâåðõí³ ¿õ 

ñïðÿæåííÿ — âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ òåïëîêîëåê-

òîðà À
ïåð

, ÿêà º ïåðåâèïðîì³íþâà÷åì, — äàâ 

ìîæëèâ³ñòü ïîâ’ÿçàòè ì³æ ñîáîþ åíåðãåòè÷í³, 

îïòè÷í³ òà ãåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè êîíñòðóê-

ö³¿ ²×-âèïðîì³íþâà÷à. Êîìï’þòåðíèé àíàë³ç 

ìîäåë³ ðåàëüíîãî âèïðîì³íþâà÷à ïîòóæí³ñòþ 
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o.0 $(,  0%*.,%-$ 6S_ 2  .!,S- $.1"S$.,

300...1000 Âò ç ïåðâèííèì âèïðîì³íþâà÷åì ó 

âèãëÿä³ ÒÅÍó òà ç òåïëîêîëåêòîðîì, âèãîòîâëå-

íèì ³ç áàçàëüòîâîãî êàðòîíó, ïîêàçàâ, ùî ïðè 

çàäàíèõ ðàö³îíàëüíèõ ãàáàðèòíèõ ðîçì³ðàõ âè-

ïðîì³íþâà÷à âèçíà÷àëüíèì éîãî ïàðàìåòðîì º 

â³äíîñíèé ðàä³óñ ñèñòåìè âèïðîì³íþâà÷³â r* = 
r
n
/r

â
, äå r

n
 ³ r

â
 — ðàä³óñè â³äïîâ³äíî ïîâåðõí³ 

ïåðåâèïðîì³íþâàííÿ òà ïåðâèííîãî òðóá÷àñòî-

ãî ²×-âèïðîì³íþâà÷à. Íà ðèñóíêó 2 íàâåäåíî 

ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ ó âèãëÿä³ çàëåæíîñòåé 

â³ä r* òàêèõ ïîêàçíèê³â ²×-âèïðîì³íþâà÷à: òåì-

ïåðàòóð ïîâåðõí³ ïåðåâèïðîì³íþâàííÿ Ò
n
 ³ çî-

âí³øíüî¿ ïîâåðõí³ òåïëîêîëåêòîðà Ò
òê
, ïèòîìî¿ 

ë³í³éíî¿ ïîòóæíîñò³ ïåðâèííîãî âèïðîì³íþâà÷à 

ð, ïðîìåíåâîãî ÊÊÄ ²×-âèïðîì³íþâà÷à ή
â
 òà 

êîåô³ö³ºíòà íå³äåàëüíîñò³ ïåðåâèïðîì³íþâàííÿ, 

îáðàõîâàíîãî çà âèðàçîì:

äå q
ê.ï

 q
òï.ï 

— ãóñòèíà òåïëîâèõ ïîòîê³â, 

ùî ïåðåäàþòüñÿ â³äïîâ³äíî êîíâåêö³ºþ â³ä 

ïåðâèííîãî äæåðåëà äî ïåðåâèïðîì³íþâàëüíî¿ 

ïîâåðõí³ òà çà ïîñåðåäíèöòâîì òåïëîïðîâ³ä-

íîñò³ — â³ä îñòàííüî¿ äî çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ 

òåïëîêîëåêòîðà; Å
ïàä.ï 

— ãóñòèíà âèïðîì³íþâàí-

íÿ, ùî ïàäàº íà ïîâåðõíþ À
ïåð

.

p(1. 2. Ðîçðàõóíêîâ³ çàëåæíîñò³ îñíîâíèõ 

ïîêàçíèê³â ²×-âèïðîì³íþâà÷à ç ïåðåâèïðîì³íþ-

âàííÿì åíåðã³¿ â³ä â³äíîñíîãî ðàä³óñà ñèñòåìè 

âèïðîì³íþâà÷³â r* ïðè êðàéí³õ çíà÷åííÿõ êîåô³-

ö³ºíòà âèïðîì³íþâàííÿ ïåðåâèïðîì³íþâàëüíî¿ 

ïîâåðõí³:

               ε
ï
 =0,9;                 ε

ï
 =0,7

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü òåîðå-

òè÷í³ ïðèïóùåííÿ ïðî ïåðåâàæàëüíèé ïðîìåíå-

âèé õàðàêòåð òåïëîîáì³íó íà ïåðåâèïðîì³íþ-

âàëüí³é ïîâåðõí³ ³ ïðàêòè÷íó íåçàëåæí³ñòü âñ³õ 

ïàðàìåòð³â ²×-âèïðîì³íþâà÷à â³ä êîåô³ö³ºíòà 

¿¿ âèïðîì³íþâàííÿ. Ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ k
í
, 

ÿêå íå ïåðåâèùóº 5%, â³äïîâ³äàº ä³àïàçîíó 

r*=3...6. Äîäàòêîâ³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, 

ùî çà ³íøèõ âèõ³äíèõ ïàðàìåòð³â ìîäåë³, ÿê³ 

ïåðåáóâàþòü ó ïðàêòè÷íî äîö³ëüíèõ ìåæàõ, 

â³äíîñíèé ðàä³óñ ñèñòåìè âèïðîì³íþâà÷³â, ùî 

â³äïîâ³äàº îïòèìàëüíîìó íàáëèæåííþ äî ³äå-

àëüíîãî ïåðåâèïðîì³íþâàííÿ, ëåæèòü â ³íòåð-

âàë³ r*= 5...6. Öüîìó ³íòåðâàëîâ³ â³äïîâ³äàþòü 

òàêîæ äîñòàòíüî âèñîê³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ή
â
 ³ 

ð, ÿê³ ïåðåáóâàþòü ó ïðîòèð³÷÷³ õàðàêòåðèçóþòü 

â³äïîâ³äíî åíåðãåòè÷í³ òà âàðò³ñí³ ïîêàçíèêè 

êîíñòðóêö³¿.

p(1. 3. Çàëåæíîñò³ ïðîìåíåâîãî ÊÊÄ ²×-

âèïðîì³íþâà÷à ç ïåðåâèïðîì³íþâàííÿì 1 òà 

ñàìîãî ïåðâèííîãî âèïðîì³íþâà÷à 2 â³ä â³äíîñíî¿ 

ðîáî÷î¿ ïîòóæíîñò³

Íà ðèñóíêó 3 â³äîáðàæåíî ðåçóëüòàòè 

ðîçðàõóíêó çíà÷åíü ïðîìåíåâîãî ÊÊÄ ²×-

âèïðîì³íþâà÷à ç ïåðåâèïðîì³íþâàííÿì åíåðã³¿ 

(êðèâà 1) òà ñàìîãî ïåðâèííîãî âèïðîì³íþâà÷à 

(êðèâà 2), ÿêèé ïåðåáóâàº ó â³äêðèòîìó íàâêî-

ëèøíüîìó ñåðåäîâèù³, íàáëèæåíîãî äî óìîâ 

ðîáîòè ²×-âèïðîì³íþâà÷³â òðàäèö³éíî¿ êîíñòðóê-

ö³¿ (ç â³äáèâà÷àìè). Ðîçðàõóíêè ïîêàçàëè, ùî, 

çàâäÿêè òåïëîâ³é âçàºìîä³¿ ïåðâèííîãî äæåðåëà 

ç òåïëîêîëåêòîðîì, ïðîìåíåâà â³ääà÷à ñèñòåìè 

âèïðîì³íþâà÷³â âèùà, í³æ âëàñíå ïåðâèííîãî ó 

çâè÷àéíèõ òåïëîâèõ óìîâàõ. Òàêèì ÷èíîì, çà-

çíà÷åíà êîíñòðóêö³ÿ ïîñèëþº âèïðîì³íþâàëüí³ 

âëàñòèâîñò³ ïåðâèííîãî äæåðåëà, ùî íåõàðàê-

òåðíî äëÿ ²×-âèïðîì³íþâà÷³â, ïîáóäîâàíèõ çà 

òðàäèö³éíîþ ñõåìîþ. Ðîçðàõóíêè òàêîæ ïîêà-

çàëè, ùî â³äíîñíèé ïðèð³ñò ïðîìåíåâîãî ÊÊÄ  

δή
â
 ²×-âèïðîì³íþâà÷à ç ïåðåâèïðîì³íþâàííÿì 

çðîñòàº ç³ çíèæåííÿì ïîòóæíîñò³ ñïîæèâàííÿ. 

Öå çàáåçïå÷óº âèñîêó â³ääà÷ó âèïðîì³íþâàííÿ 

k =  
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o.0 $(,  0%*.,%-$ 6S_ 2  .!,S- $.1"S$.,

ïðè êåðóâàíí³ ïîòóæí³ñòþ øëÿõîì çì³íè íà-

ïðóãè æèâëåííÿ, ùî ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ, à 

òàêîæ äàº çìîãó çìåíøèòè ðîáî÷ó òåìïåðàòóðó 

ïåðâèííîãî äæåðåëà äî íèæ÷îãî â³ä íîì³íàëü-

íîãî çíà÷åííÿ, ùî çíà÷íî ïðîäîâæèòü òåðì³í 

éîãî ñëóæáè.

²×-âèïðîì³íþâà÷ ç ïåðåâèïðîì³íþâàííÿì 

åíåðã³¿ ìàº íåòðàäèö³éíó îïòè÷íó ñèñòåìó. Ç 

ìåòîþ âèâ÷åííÿ âïëèâó ¿¿ ãåîìåòð³¿ íà õàðàêòåð 

ïðîñòîðîâîãî ñâ³òëîðîçïîä³ëó ïîáóäîâàíà ³ 

äîñë³äæåíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü òåïëîîáì³íó 

çà ïîñåðåäíèöòâîì âèïðîì³íþâàííÿ â íåñê³í-

÷åííî äîâã³é äèôóçí³é ñèñòåì³ “òðóá÷àñòèé 

âèïðîì³íþâà÷ — ³äåàëüíèé ïåðåâèïðîì³íþ-

âà÷” [7]. Äîâ³ëüíî çàäàíèé ïðîô³ëü ïîâåðõí³ 

ïåðåâèïðîì³íþâàííÿ â ìîäåë³ àïðîêñèìóºòüñÿ 

êóñêîâî-ë³í³éíîþ ôóíêö³ºþ (äî äâàäöÿòè åëå-

ìåíò³â íà íàï³âïðîô³ëü). Ðîçðîáëåíî àëãîðèòì ³ 

ïðîãðàìó äëÿ êîìï’þòåðà, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü 

âèçíà÷àòè ìàòðèö³ êóòîâèõ êîåô³ö³ºíò³â âèïðî-

ì³íþâàííÿ êîæíîãî ç åëåìåíò³â ïðîô³ëþ ïåðå-

âèïðîì³íþâà÷à íà âñ³ ³íø³ éîãî åëåìåíòè, ïåð-

âèííèé âèïðîì³íþâà÷ ³ âèõ³äíå â³êíî ïðèëàäó ç 

âðàõóâàííÿì âçàºìíîãî åêðàíóâàííÿ åëåìåíò³â 

îïòè÷íî¿ ñèñòåìè îäèí îäíîãî. Àëãîðèòìîì 

òàêîæ ïåðåäáà÷åíî âèð³øåííÿ çàäà÷³ ïðîìå-

íåâîãî òåïëîîáì³íó ³ âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíèõ 

òåìïåðàòóð âñ³õ åëåìåíò³â, ðîçðàõóíîê êðèâî¿ 

â³äíîñíî¿ ñèëè âèïðîì³íþâàííÿ â ïîïåðå÷í³é 

ïëîùèí³ ²×-âèïðîì³íþâà÷à òà âèçíà÷åííÿ åôåê-

òèâíîñò³ îòðèìàíîãî ñâ³òëîðîçïîä³ëó çã³äíî ç 

ðîçðîáëåíèì êðèòåð³ºì [8]:

äå

â³äïîâ³äíî êîåô³ö³ºíòè ÿêîñò³ âèïðîì³íåííÿ 

òà êîðèñíîãî âèêîðèñòàííÿ ïîòîêó âèïðîì³íþ-

âàííÿ; f(φ,ϑ) — â³äíîñíèé ðîçïîä³ë ñèëè âè-

ïðîì³íåííÿ â ïðîñòîð³ (³íäèêàòðèñà ñèëè âèïðî-

ì³íþâàííÿ); ϑкр (φ) — çàëåæí³ñòü êðèòè÷íîãî 

(êðàéíüîãî, ùî îáìåæóº çîíó âèïðîì³íåííÿ) 

êóòà â³äõèëåííÿ ïðîìåíÿ â ìåðèä³îíàëüí³é 

ïëîùèí³ ²×-âèïðîì³íþâà÷à â³ä êóòà îð³ºíòàö³¿ 

ö³º¿ ïëîùèíè â åêâàòîð³àëüí³é ïëîùèí³ φ.

Â ðåçóëüòàò³ ñåð³¿ ôàêòîðíèõ êîìï’þòåðíèõ 

åêñïåðèìåíò³â âñòàíîâëåíî, ùî íà åôåêòèâí³ñòü 

ñâ³òëîðîçïîä³ëó, ïåðø çà âñå, âïëèâàº êóò îõî-

ïëåííÿ à
îõ
 ïåðåâèïðîì³íþâà÷åì ïåðâèííîãî 

äæåðåëà. Âèçíà÷åíî áëèçüêèé äî îïòèìàëüíî-

ãî ïðîô³ëü ïåðåâèïðîì³íþâàëüíî¿ ïîâåðõí³ ç 

ïàðàìåòðàìè α
îõ
=280° òà r* =6. Ïðîòå ÷åðåç 

äèôóçíèé õàðàêòåð ïåðåâèïðîì³íþâàííÿ çì³íà 

ãåîìåòð³¿ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ ñèñòåìè âèïðîì³-

íþâà÷³â ó øèðîêèõ ìåæàõ íåçíà÷íî âïëèâàº 

íà ñâ³òëîðîçïîä³ë.

Ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ðîçïîä³-

ëó ñèëè âèïðîì³íþâàííÿ çàïðîïîíîâàíî ââåñòè 

â êîíñòðóêö³þ âèïðîì³íþâà÷à òåïëîâèé åêðàí, 

ùî ïîãëèíàº âèïðîì³íþâàííÿ, âñòàíîâèâøè 

éîãî ì³æ ïåðâèííèì ²×-âèïðîì³íþâà÷åì ³ âè-

õ³äíèì â³êíîì [9]. Äëÿ ë³í³éíîãî âèïðîì³íþâà÷à 

òàêèì åêðàíîì ìîæå ñëóæèòè îêèñíåíà ìåòà-

ëåâà ñòð³÷êà 1, çàêð³ïëåíà ó âíóòð³øí³é îáëàñò³ 

îïòè÷íî¿ ñèñòåìè âèïðîì³íþâà÷à (ðèñ. 4). Åêðà-

íóþ÷è âèïðîì³íþâàííÿ ïåðâèííîãî äæåðåëà â 

íàïðÿìêó ôîòîìåòðè÷íî¿ îñ³, òåïëîâèé åêðàí 

òèì ñàìèì ï³äâèùóº â³äíîñíå âèïðîì³íþâàííÿ 

â áîêîâèõ íàïðÿìêàõ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðàö³-

îíàëüíèõ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â îïòè÷íî¿ 

ñèñòåìè ²×-âèïðîì³íþâà÷à ç òåïëîâèì åêðàíîì 

ðîçðîáëåíà ³ äîñë³äæåíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü 

³íäèêàòðèñè ñèëè âèïðîì³íþâàííÿ â ïîïåðå÷í³é 

ïëîùèí³ ïðèëàäó. Äëÿ òî÷í³øîãî ìàòåìàòè÷íîãî 

îïèñó ³íäèêàòðèñè ñèëè âèïðîì³íþâàííÿ, êð³ì 

îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â îïòè÷íî¿ ñèñòåìè (α
îõ
, 

α
åêð

, α
â
), ìîäåëü âðàõîâóº òàêîæ êóòè ïåðåõîäó 

íà êðà¿ åêðàíà α
ïåð.å

 ³ ïåðåâèïðîì³íþâà÷à α
ïåð.ï

 

(ðèñ. 4), â ìåæàõ ÿêèõ ïåðâèííèé âèïðîì³íþâà÷ 

º âèäèìèì ÷àñòêîâî.

p(1. 4. Ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ñèñòåìè âèïðî-

ì³íþâà÷³â ç òåïëîâèì åêðàíîì 

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ìîäåëþâàííÿ ñâ³ä÷èòü, 

ùî, çì³íèâøè ïàðàìåòðè îïòè÷íî¿ ñèñòåìè 

k . =  

k =

K . .=
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ë³í³éíîãî ²×-âèïðîì³íþâà÷à ç ïåðåâèïðîì³íþ-

âàííÿì åíåðã³¿ òà òåïëîâèì åêðàíîì, ìîæíà 

çì³íèòè êðèòåð³é k
åô.ð

 â ìåæàõ 0,47...0,61, 

ïðè÷îìó â äåÿêèõ êîìá³íàö³ÿõ ïàðàìåòð³â k
åô.ð

 

ìàº ïîì³òíî âèðàæåíèé ìàêñèìóì. Öå âèäíî ç 

òðèâèì³ðíîãî çîáðàæåííÿ ôóíêö³¿ k
åô.ð

(α
îõ
, α

åêð
) 

ïðè α
â
 =200 (ðèñ. 5). Îïòèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè 

ïàðàìåòð³â îïòè÷íî¿ ñèñòåìè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü 

ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ k
åô.ð

=0,61, ñë³ä ââàæàòè 

íàñòóïí³: α
îõ
 =2750, α

â
 =250.

p(1. 5. Çàëåæí³ñòü åôåêòèâíîñò³ ðîçïîä³ëó 

ñèëè âèïðîì³íþâàííÿ ë³í³éíîãî ²×-âèïðîì³íþâà÷à 

ç ïåðåâèïðîì³íþâàííÿì åíåðã³¿ â³ä çíà÷åíü êóò³â 

îõîïëåííÿ òà åêðàíóâàííÿ ïðè α
â
=200

Ðåçóëüòàòè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ 

ïåðåâ³ðÿëèñÿ íà ìàêåò³ ²×-âèïðîì³íþâà÷à â 

íàòóðàëüíó âåëè÷èíó. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äî-

ñë³äæåííÿ éîãî ïðîâîäèëèñÿ çà äîïîìîãîþ 

ïðèñòðîþ, ÿêèé äîçâîëÿº ô³êñóâàòè äàâà÷ 

òåïëîâîãî ïîòîêó â òî÷êàõ ñôåðè÷íî¿ ïîâåðõí³ 

çàäàíîãî ðàä³óñó íàâêîëî âèïðîì³íþâà÷à. Â 

äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äâà äàâà÷³ 

³íòåãðàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêó. Ïåðøèé ÿâëÿâ 

ñîáîþ òåðìîáàòàðåþ òèïó ÐÊ-15 ³ç äåñÿòè 

õðîìåëü-êîïåëåâèõ òåðìîïàð, ïðèºäíàíó ÷åðåç 

îï³ð äî ãàëüâàíîìåòðà ç³ ñòðóìîì ïîâíîãî 

â³äõèëåííÿ 10 ìêÀ. Îòðèìàíèé òàêèì ÷èíîì 

ïðèëàä ïðîãðàäóéîâàíî íà àáñîëþòíî ÷îðíèõ 

ò³ëàõ [10]. Äðóãèì äàâà÷åì áóâ ðàä³îìåòð ÐÎÏ-

²-ñ (¹103), ðîçðîáëåíèé â ²íñòèòóò³ òåõí³÷íî¿ 

òåïëîô³çèêè ÍÀÍÓ. ßê âòîðèííèé ïðèëàä 

âèêîðèñòàíî öèôðîâèé ì³ë³âîëüòìåòð. Ðîç-

õîäæåííÿ ì³æ ïîêàçàìè çàçíà÷åíèõ äàâà÷³â â 

ìåæàõ âèì³ðþâàíèõ âåëè÷èí íå ïåðåâèùóâàëè 

1%, à ïåðøèé ç íèõ â³äð³çíÿâñÿ çíà÷íî ìåíøîþ 

òåïëîâîþ ³íåðö³ºþ.

Îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 

äîñë³äæåíü ³íäèêàòðèñè ñèëè âèïðîì³íþâàííÿ, 

ùî â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì ïàðàìåòðàì îïòè÷íî¿ 

ñèñòåìè ìàêåòíîãî çðàçêà ²×-âèïðîì³íþâà÷à, 

â³äîáðàæåíî íà ðèñóíêó 6à. Ïîð³âíÿííÿ ¿õ 

ç ïîáóäîâàíèìè çàäàíèìè ìàòåìàòè÷íî¿ ìî-

äåë³ (ðèñ. 6á) ïîêàçóº çàäîâ³ëüíó ñõîæ³ñòü. 

Âïëèâ òåïëîâîãî åêðàíó íà ñâ³òëîðîçïîä³ë 

²×-âèïðîì³íþâà÷à äîáðå âèäíî ïðè ïîð³âíÿíí³ 

³íäèêàòðèñè 1, îòðèìàíî¿ äëÿ îïòèìàëüíî¿ 

îïòè÷íî¿ ñèñòåìè áåç òåïëîâîãî åêðàíó, òà 

³íäèêàòðèñè 4, ÿêà â³äïîâ³äàº áëèçüêèì äî 

îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòðàì îïòè÷íî¿ñèñòåìè ç 

åêðàíîì. Âèçíà÷åí³ çà äîïîìîãîþ ðîçðîáëåíî¿ 

êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè åôåêòèâíîñò³ ñâ³òëî-

ðîçïîä³ëó ë³í³éíîãî ²×-âèïðîì³íþâà÷à, ÿêèé 

õàðàêòåðèçóºòüñÿ â ïîïåðå÷í³é ïëîùèí³ öèìè 

³íäèêàòðèñàìè, äàëè òàê³ ðåçóëüòàòè: k
åô.ð1

 = 

0,5976; k
åô.ð4

=0,6247.

p(1. 6. ²íäèêàòðèñè ñèëè âèïðîì³íþâàííÿ, 

îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüíî (à) òà ìàòåìàòè÷-

íèì ìîäåëþâàííÿì (á):

- áåç òåïëîâîãî åêðàíó (1 - â ïîïåðå÷í³é 

ïëîùèí³, 2 - â ïîçäîâæí³é ïëîùèí³);

- ç òåïëîâèìè åêðàíàìè (â ïîïåðå÷í³é 

ïëîùèí³, α
îõ
 =280):

3-α
åêð

=300, α
â
=200; 4-α

åêð
=300, α

â
=300; 5 - α

åêð
 

=200, α
â
=200

Çà îòðèìàíèìè ïàðàìåòðàìè ðîçðîáëåíî 

ö³ëèé ðÿä åêñïåðèìåíòàëüíèõ çðàçê³â ²×-

âèïðîì³íþâà÷³â ç ïåðåâèïðîì³íþâàííÿì åíåðã³¿, 

â ÿêèõ â³äïðàöüîâóâàëèñÿ êîíñòðóêö³éí³ îñîáëè-

âîñò³ òà ìàòåð³àëè äëÿ òåïëîêîëåêòîðà. Ôîòî-

ìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ ñóìàðíîãî ïîòîêó âè-

ïðîì³íþâàííÿ ï³äòâåðäèëè îòðèìàí³ òåîðåòè÷í³ 

ðåçóëüòàòè âèñîêèõ åíåðãåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â 

ïðèëàäó. Çîêðåìà, â³ääà÷à âèïðîì³íþâàííÿì 
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â äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ 

0,86...0,92. Òðèâàëà âèðîáíè÷à åêñïëóàòàö³ÿ 

äîñë³äíî¿ ïàðò³¿ âèïðîì³íþâà÷³â ç àãðåñèâíèõ 

óìîâàõ òâàðèííèöüêèõ ïðèì³ùåíü äëÿ ëîêàëü-

íîãî îá³ãð³âó ìîëîäíÿêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 

òâàðèí ï³äòâåðäèëà åêñïëóàòàö³éí³ ïåðåâàãè 

çàïðîïîíîâàíî¿ êîíñòðóêö³¿.
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áóäå ã³áðèä ÿõòè ³ ë³òàêà. ß íàçâàâ éîãî “Òàð-

ìàðàí”. Íà ÿõò³ íå ìîæíà âèêîðèñòàòè êðèëà 

â³ä ë³òàêà, òîæ äîâåäåòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè 

â³òðèëà çàì³ñòü êðèë. Öå áóäå íîâèé òèï ñóäíà. 

À òåïåð ïîäèâèìîñÿ íà éîãî ïåðåâàãè.

Ùî ñòàíåòüñÿ ç ë³òàêîì, ÿùî çàê³í÷èòüñÿ 

ïàëüíå? Íàâ³òü ñòðàøíî ïîäóìàòè. Ùî áóäå ç 

åêðàíîïëàíîì, ÿêùî çàê³í÷èòüñÿ ïàëüíå ³ â³í 

ñÿäå íà âîäó? Äå âçÿòè ïàëüíå äåñü äàëåêî â³ä 

ìàðøðóò³â êîðàáë³â? Öå òàêîæ êàòàñòðîôà. À 

ùî áóäå ç “Òàðìàðàíîì”, êîëè ó íüîãî çàê³í-

÷èòüñÿ ïàëüíå äàëåêî â îêåàí³? Í³÷îãî! Ñÿäåìî 

íà âîäó, ï³äí³ìåìî êðèëà â ïîëîæåííÿ â³òðèë ³ 

ïîïëèâåìî êðàùå, í³æ íà çâè÷àéí³é ÿõò³. ßêùî 

çíàéäåìî, äå çàïðàâèòèñÿ ïàëüíèì, îïóñòèìî 

â³òðèëà, çàô³êñóºìî ¿õ â ãîðèçîíòàëüíîìó ïî-

ëîæåíí³ ³ çíîâó çëåòèìî.

Òàêèé òðàíñïîðòíèé çàñ³á ìàº ÷èìàëó ïå-

ðåâàãó íàä ÿõòîþ, áî â ðåæèì³ ïîëüîòó ìîæå 

ðîçâèâàòè øâèäê³ñòü 120-150 âóçë³â. Ìîæå 

ðóõàòèñü ³ çíà÷íî øâèäøå, àëå öå íåáåçïå÷íî, 

îñê³ëüêè çàì³ñòü êðèë ó íüîãî â³òðèëà.

À òåïåð óÿâ³òü, ó âàñ º “Òàðìàðàí”. Âè 

âñòàëè ðàíåíüêî â Êèºâ³ ³ âèëåò³ëè, ïîñí³äàëè 

â ßëò³, ïîîá³äàëè ó Ñòàìáóë³, ïîâå÷åðÿëè â ²ñ-

ïàí³¿. ßêùî âàì ³ òàì íå ñïîäîáàëîñü, ìîæåòå 

òðîõè ïåðåïî÷èòè ³ îäíèì äóõîì ïåðåòíóòè 

Àòëàíòè÷íèé îêåàí òà îïèíèòèñÿ â Àìåðèö³. 

Ìàþ÷è òàêèé çàñ³á ïåðåñóâàííÿ, âè ìîæåòå 

çä³éñíèòè ïîäîðîæ íàâêîëî ñâ³òó çà â³äïóñòêó. 

Ñïîä³âàþñü, ÿ âàñ ïåðåêîíàâ, ùî ÿõòè ìîæóòü 

³ áóäóòü ë³òàòè, ÿêùî çíàéäó ãðîø³, ùîá ðå-

àë³çóâàòè òàêèé âèíàõ³ä àáî õòîñü çàìîâèòü 

ðîçðîáêó òàêîãî ïðîåêòó.

ßõòà íîâîãî ïîêîë³ííÿ

À ùî á âè ñêàçàëè, ÿêáè ÿ ðîçïîâ³â âàì, ùî 

ÿõòè ìîæóòü áóòè çîâñ³ì áåç êîðïóñó. Ïàëóáà 

º, ùîãëè º, â³òðèëà º, à êîðïóñó íåìàº. Çàì³ñòü 

êîðïóñó â íå¿ âåëèê³ âîäîì³ñòê³ êîëåñà; âîíà 

êîòèòüñÿ ïî âîä³, ÿê àâòîìîá³ëü.

Òàêà ÿõòà ìîæå ðîçâèâàòè øâèäê³ñòü íà ñïî-

ê³éí³é âîä³ 70-80 âóçë³â, òîáòî ïðèáëèçíî 150 

êì/ãîä. Ñïðîáè ïîáóäóâàòè òàêå ñóäíî áóëè, 

àëå íåâäàë³. Êîíñòðóêòîðè íå çìîãëè âèð³øèòè 

äâà ïèòàííÿ, à ÿ ¿õ âèð³øèâ, àëå öå ïàòåíòíà 

³íôîðìàö³ÿ. Íà æàëü, ³ íà öåé ïðîåêò ó ìåíå 

íåìàº ãðîøåé. Ñòâîðþâàòè ³ííîâàö³éí³ ïðîåê-

òè ³ âîäíî÷àñ çàðîáëÿòè ãðîø³ çà äîïîìîãîþ 

ÿêîãîñü á³çíåñó íåìîæëèâî. Öå íåñóì³ñí³ âèäè 

ä³ÿëüíîñò³.

Ùîá õî÷ ùîñü ñòâîðèòè, ÿ âèð³øèâ çáóäó-

âàòè ä³þ÷ó ìîäåëü âåëèêîãî â³òðèëüíîãî ñóäíà 

äîâæèíîþ 24 ì, ÿêå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 

ÿê íàéñó÷àñí³øó êðåéñåðñüêó ÿõòó. Òîä³ ó ìåíå 

äåùî çàëèøèòüñÿ.

Ó íàñ º êîðïóñ ìîðñüêîãî ìîòîðíîãî ñóäíà 

äîâæèíîþ 22 ì, ÿêå ìè íàìàãàºìîñü ïåðåîá-

ëàäíàòè ó â³òðèëüíî-ìîòîðíó ÿõòó íîâîãî ïî-

êîë³ííÿ, ìàºìî ïðîåêò, âñ³ ðîáî÷³ êðåñëåííÿ, 

âèñíîâêè ôàõ³âö³â ïðî íàø³ ðîçðîáêè, àëå 

áðàêóº êîøò³â íà éîãî ïåðåîáëàäíàííÿ. ß 

ïåðåêîíàíèé, ùî çíà÷íèé ³íòåðåñ ó ñâ³ò³ ìîæå 

âèêëèêàòè ðîáîòà ç ïåðåîáëàäíàííÿ ìîòîðíèõ 

ñóäåí âñüîãî ñâ³òîâîãî ôëîòó ó â³òðèëüíî-

ìîòîðí³ ñóäíà íîâîãî ïîêîë³ííÿ.

e.R.: À ùîäî âàðòîñò³ ðîáîòè? 
Â. Òàðàñîâ: Ùîá çðîáèòè ïðîöåñ ðåíòà-

áåëüíèì ³ íåîáòÿæëèâèì äëÿ ñóäíîâëàñíèê³â, 

ÿ çàïðîïîíóâàâ òàêó ôîðìóëó: âàðò³ñòü ïåðå-

îáëàäíàííÿ ìîòîðíîãî ñóäíà ó â³òðèëüíî-

ìîòîðíå äîð³âíþº àáî íàâ³òü ìåíøå ò³º¿ ñóìè, 

ùî âèòðà÷àºòüñÿ íà ïàëèâî çà îäèí ñåçîí (öå 

250 ä³á ïëàâàííÿ, 115 ä³á íà ñòîÿíêè â ïîðòàõ 

òà ðåìîíòè). Ìîÿ ðîçðîáêà — öå ñïðàâæíÿ 

³ííîâàö³ÿ ó ñóäíîáóä³âí³é ãàëóç³.

e.R.: ßêèìè ïåðåâàãàìè áóäóòü íàä³ëåí³ 
ÿõòè íîâîãî ïîêîë³ííÿ?

Â. Òàðàñîâ: Çà ö³ºþ ñõåìîþ ìîæíà áó-

äóâàòè íå ò³ëüêè ÿõòè, à é âåëèê³ âàíòàæí³ òà 

ðèáîëîâí³ êîðàáë³. Óÿâ³òü ñîá³, ùî â êåðóâàíí³ 

ÿõòîþ ëþäè ïðàêòè÷íî íå çàä³ÿí³. Íåìàº ïîòðå-

áè óïðàâëÿòè â³òðèëàìè, íèìè êåðóº ïîâ³òðÿíå 

êåðìî, çà ÿêèì ñòåæèòü ëèøå îäíà îñîáà. Ïå-

ðåä íåþ òðè øêàëè: îäíà ïîêàçóº ïîëîæåííÿ 

ñóäíà, äðóãà — íàïðÿìîê âèìïåëüíîãî â³òðó, 

òðåòÿ — êóò óñòàíîâêè â³òðèë äî â³òðó, ÿêèé 
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âñòàíîâëþºòüñÿ ðóëüîâèì. Áåç éîãî 

âòðó÷àííÿ êóò óñòàíîâêè â³òðèë çà 

æîäíèõ îáñòàâèí íå ìîæå çì³íèòèñÿ. 

Ïðîñòèé ìåõàí³÷íèé ïðèñòð³é àâòî-

ìàòè÷íî çì³íþº ïîëîæåííÿ â³òðèë ³ 

íå äàº ¿ì çìîãè çì³íèòè êóò, âñòàíîâ-

ëåíèé ðóëüîâèì. ßêùî çì³íèâñÿ íà-

ïðÿìîê â³òðó àáî êóðñ ÿõòè, ðóëüîâèé 

îäðàçó ïîì³òèòü â³äõèëåííÿ ïîëîæåí-

íÿ â³òðèë äî êîðïóñó ÿõòè ³ ââåäå íà 

øêàë³ êîðåêö³þ. Ðåøòó âñå ðîáèòü 

ïðîñòà ìåõàí³êà. Òàêèé ïðèñòð³é çà-

áåçïå÷óþº ìàêñèìàëüíèé êîåô³ö³ºíò 

êîðèñíî¿ ä³¿ â³òðèë ³ âèâ³ëüíÿº êîìàíäó 

â³ä âàæêî¿ ïðàö³.

Îòæå, â³òðèëüíî-ìîòîðí³ êîðàáë³ 

íîâîãî ïîêîë³ííÿ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä 

ñòàðîâèííèõ ³ ñó÷àñíèõ â³òðèëüíî-ìîòîðíèõ 

ñóäåí çà òàêèìè îçíàêàìè:

1. Â³òðèëà êð³ïëÿòüñÿ íå äî ùîãëè, ÿê ó âñ³õ 

â³òðèëüíèê³â, à äî ïîçäîâæíüî¿ ðåéêè, êîòðà, 

ñâîºþ ÷åðãîþ, êð³ïèòüñÿ äî ùîãëè. Öå äàº 

ìîæëèâ³ñòü â³òðîðåø³òö³ ç â³òðèëàìè îáåðòàòèñÿ 

íà 360° â áóäü-ÿêèé á³ê.

2. Ùîãëè À-ïîä³áíî¿ ôîðìè êð³ïëÿòüñÿ 

äî áîðò³â ñóäíà, ïîâçäîâæíÿ ðåéêà êð³ïèòüñÿ 

ñåðåäíüîþ ÷àñòèíîþ äî ùîãëè, à ê³íö³ ¿¿ çà-

êð³ïëåí³ ïåðåõðåñíèìè, ÿê ñïèö³ ó âåëîñèïåä³, 

âàíòøòàãàìè äî áîðò³â ñóäíà. Äî ö³º¿ â³äíîñíî 

ëåãêî¿, àëå äóæå æîðñòêî¿ êîíñòðóêö³¿, ì³æ ê³í-

öÿìè ðåéêè ³ ïàëóáîþ àáî íèæí³ì ïðîäîëüíèì 

ðååì, øàðí³ðíî ïðèºäíóþòüñÿ â³òðîðåø³òêè, 

òîáòî ïàêåò â³òðèë ïî äâ³ â³òðîðåø³òêè íà 

êîæíó ùîãëó. 

3. Ùîãëè íèæ÷³ çâè÷àéíèõ; öå çíèæóº 

öåíòð òèñêó íà â³òðèëà ³ ï³äâèùóº îñò³éí³ñòü 
ñóäíà. 

4. Ïëîùà â³òðèë íà íîâîìó ñóäí³ â 3-4 ðàçè 

á³ëüøà, í³æ ó çâè÷àéíèõ. 

5. Â³òðèëà, îá’ºäíàí³ ó â³òðîðåø³òêè, çíà÷íî 

ïîñèëþþòü ñèëó òÿãè, ùî äàº ñóäíó ìîæëèâ³ñòü 

ðîçâèâàòè âåëèêó øâèäê³ñòü íàâ³òü ïðè íåçíà-

÷íîìó â³òð³.

6. Â³òðèëüíèê íîâîãî ïîêîë³ííÿ ìîæå “õî-

äèòè” — ïåðåäí³ì ³ çàäí³ì õîäîì, ùî ñóòòºâî 

ï³äâèùóº ìàíåâðåí³ñòü, ÷îãî íå çäàòåí çðîáèòè 

æîäåí ³ç â³äîìèõ â³òðèëüíèê³â. 

7. Â³òðèëà íîâîãî ïîêðîþ íå ñêðó÷óþòüñÿ, 

ïîâ³òðÿ íå ïåðåò³êàº ç íàâ³òðåíîãî áîêó íà ï³ä-

â³òðåíèé, ùî ñóòòºâî ï³äâèùóº àåðîäèíàì³÷íèé 

êîåô³ö³ºíò â³òðèë ïîð³âíÿíî ç³ çâè÷àéíèìè. 

Àåðîäèíàì³÷íèé êîåô³ö³ºíò ó êðàùèõ çâè÷àé-

íèõ â³òðèë ñòàíîâèòü 3-4, à ó íàøèõ â³òðèë 

— 8-10.

8. Â³òðèëà êîðàáë³â íîâîãî ïîêîë³ííÿ ìî-

æóòü ðîçâèâàòè ó 8-10 ðàç³â á³ëüøó ñèëó òÿãè, 

í³æ â³äîì³ âñ³ì íàéêðàù³ “÷àéí³ êë³ïåðè”. Òàê³ 

â³òðèëà ìîæíà âñòàíîâëþâàòè íå ëèøå íà ÿõòàõ, 

à é íà âåëèêèõ êîðàáëÿõ.

9. Íîâ³ â³òðèëà íà 1ò âîäîòîííàæíîñò³ ñóäíà 

ðîçâèâàþòü ïîòóæí³ñòü â 50-70 ðàç³â á³ëüøó, 

í³æ êëàñè÷í³ ñòàðîâèíí³ â³òðèëüí³ êîðàáë³.

10. Ñóäíà íîâîãî ïîêîë³ííÿ ìàþòü àâòî-

ìàòè÷í³ ìåõàí³÷í³ ñèñòåìè äëÿ âèð³âíþâàííÿ 

êðåíó ³ ë³êâ³äàö³¿ äðåéôó áåç ó÷àñò³ êîìàíäè. 

Ñïåö³àëüí³ ñèñòåìè â³äñò³éíîñò³ íàøî¿ êîí-

ñòðóêö³¿ ãàðàíòóþòü áåçïå÷íå ïëàâàííÿ íà âñ³õ 

êóðñàõ ³ ãàëñàõ.

11. Ó âèïàäêó ð³çêîãî ïîðèâó â³òðó (øêâà-

ëó) ðóëüîâèé ìîæå îäíèì ëåãêèì ðóõîì ðóêè 

ïîâåðíóòè âñ³ â³òðèëà íà 0° äî â³òðó, ³ âîíè 

ïåðåñòàíóòü òÿãíóòè ñóäíî.

12. Âèêîðèñòàííÿ íàøîãî â³òðèëüíîãî îá-

ëàäíàííÿ íà ìîòîðíèõ ñóäíàõ, ïåðåîáëàäíàíèõ 

ó â³òðèëüíî-ìîòîðí³ êîðàáë³, íå áóäå çá³ëüøó-

âàòè ÷èñåëüí³ñòü åê³ïàæó.

Íà ìîþ äóìêó, ñó÷àñíà êëàñè÷íà â³òðèëüíà 

ÿõòà ì³ë³îíåðà — öå ëèøå ãàðíå ³ ðîçê³øíå 

“êîðèòî”, ÿêå í³êîëè íå çð³âíÿºòüñÿ ç â³òðèëü-

íèêîì íîâîãî ïîêîë³ííÿ.

Óïðàâë³ííÿ ÿõòîþ íîâîãî ïîêîë³ííÿ íà-

ñò³ëüêè ïðîñòå ³ ëåãêå, ùî ç ö³ºþ ñïðàâîþ ï³ñëÿ 

äåê³ëüêîõ ãîäèí íàâ÷àííÿ áåçïðîáëåìíî çäàòíà 

óïîðàòèñÿ íàâ³òü äîìîãîñïîäàðêà.
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Íèæå  ïðåäñ òàâëåíû ,  â  â àðèàí òå 

êîíöåïòóàëüíîãî íàáðîñêà, íåêîòîðûå 

ñîîáðàæåíèÿ ïî âîïðîñàì ôèëîñîôèè 

ýíåðãåòèêè èíòåëëåêòóàëüíî ðàçâèâàþùåãîñÿ 

ñîöèóìà — îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîé 

ôîðìàöèè íîâîãî, áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ. 

Òàêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è èññëåäîâàíèé 

îáóñëîâëåíà î÷åâèäíîé íåïðèåìëåìîñòüþ (èëè 

óæå ïðèçíàííûì ðàçðóøèòåëüíûì âëèÿíèåì 

íà áèîñôåðó ïëàíåòû Çåìëÿ) ýíåðãåòè÷åñêèõ 

ñèñòåì, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàïðîñû öèâèëèçàöèè 

ïîòðåáëåíèÿ. Ñèñòåì, î ïðèíöèïèàëüíûõ 

íåäîñòàòêàõ êîòîðûõ ñêàçàíî äîñòàòî÷íî ìíîãî. 

Îäíàêî óìàë÷èâàåòñÿ îá èñòèííûõ ïðè÷èíàõ 

íàëè÷èÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ, çàêëþ÷àþùèõñÿ íå â 

ñàìîé ýíåðãåòèêå (îíà ðåàëüíî âûïîëíÿåò ëèøü 

óíèçèòåëüíûå ôóíêöèè îáñëóãè, íåñìîòðÿ íà òî, 

÷òî îáúåêòèâíî äîëæíà áû ñòàòü ïðîìîòîðîì 

îáùåñòâåííîãî îáíîâëåíèÿ), à â ñòàáèëüíîñòè 

ìíîãîôàêòîðíîãî íàñèëèÿ, ïîðîæäàåìîãî â 

íàñòîÿùåå âðåìÿ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêîé.

Êðîìå ïðî÷åãî, âî âçàèìîäåéñòâèè 

ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë è ïðîèçâîäñòâåííûõ 

îòíîøåíèé âñå îò÷åòëèâåå ïðîÿâëÿþòñÿ 

íàñèëüñòâåííî-ïðèíóäèòåëüíàÿ êîððåêòèðîâêà 

ïîñëåäíèìè íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ è ÿâíîå 

óãíåòåíèå íèìè ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë. Ïîëåçíî 

òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå íà ôàêòîð ñïîíòàííîñòè, 

ñòèõèéíîñòè ïðîöåññîâ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 

òåõíèêè è òåõíîëîãèé. Ôàêòîð, ïîîùðÿåìûé 

ðûíî÷íûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè 

è ïðîâîöèðóþùèé ïîâñåìåñòíî äàëåêîå 

îò ðàöèîíàëüíîãî, èñïîëüçîâàíèå íàó÷íî-

òåõíè÷åñêèõ  äîñòèæåíèé .  Íàèáîëåå 

ïîêàçàòåëüíî — â îáëàñòè ýíåðãåòèêè.

Âîò çäåñü è îêàçûâàþòñÿ âîñòðåáîâàííûìè 

«ðû÷àãè» ñîãëàñîâàíèÿ ñëîæèâøèõñÿ 

ìèðîâîççðåíèÿ, ñîçíàíèÿ èíäèâèäà è 

îáùåñòâà ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè 

ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë. Íåëüçÿ îòäàâàòü â 

áåçîãëÿäíîå ðàñïîðÿæåíèå ñîâðåìåííîìó 

÷åëîâåêó, ñ åãî âñå åùå óùåðáíîé ïñèõèêîé, 

èçîùðåííûì è ìàñøòàáíûì ïðîÿâëåíèåì 

êîìïëåêñà îòðèöàòåëüíûõ êà÷åñòâ, ïîêîðåííûé 

àòîì è ìîãóùåñòâî èíôîðìàöèîííûõ 

òåõíîëîãèé, ãåíåòèêó è íàíîòåõíîëîãèè, à, â 

ïåðñïåêòèâå, è òåõíîëîãèè áîëåå âûñîêîãî 

óðîâíÿ. Íàì íóæíà äîñòàòî÷íî æåñòêàÿ, 

ê ñîæàëåíèþ, ïîêà íå îñóùåñòâëÿåìàÿ, 

êîððåêöèÿ äîïóñòèìîãî â ïðèìåíåíèè è 

äîñòèãíóòîãî â íàóêå. Íå îñóùåñòâëÿåìàÿ, 

ïðåèìóùåñòâåííî ,  èç -çà  ñòðåìëåíèÿ 

ãëàâåíñòâóþùåãî, îáëàäàþùåãî ñðåäñòâàìè 

ïðîèçâîäñòâà, ñóáúåêòà ýêîíîìè÷åñêèõ 

îòíîøåíèé ïîëó÷èòü ñîáñòâåííóþ âûãîäó 

îò ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë (â 

ñàìîì øèðîêîì ñìûñëå, è, íå çàäóìûâàÿñü î 

ïîñëåäñòâèÿõ) ñ íàèìåíüøèìè, ñîáñòâåííûìè 

æå, ïîòåðÿìè, íå âçèðàÿ íà êîëîññàëüíûå 

ïîòåðè îáùåñòâåííûå.

Íî êàêîâû èñòîêè òàêîãî ñòðåìëåíèÿ? 

Íå â ìèðîâîççðåí÷åñêîé ëè, äóõîâíîé, 

è í ò å ë ë å ê ò ó à ë ü í î é ,  í ð à â ñ ò â å í í î é 

íåäîñòàòî÷íîñòè âëàñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ 

ç à ê ë þ ÷ å í û  ï ð è ÷ è í û  ï î ä ÷ è í å í è ÿ   

ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë êîíñåðâàòèâíûì   

ïðîèçâîäñòâåííûì îòíîøåíèÿì? Êàê âèäèì, 

âîïðîñ ðèòîðè÷åñêèé. Ïîýòîìó ñåé÷àñ, â 

ñàìîì íà÷àëå òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ íàøåé 

ýðû, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé íåîáõîäèìîñòü 

ñóùåñòâåííûõ ïîçèòèâíûõ èçìåíåíèé â 

óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîãî ñîçíàíèÿ, 

ïðåæäå âñåãî, â ñôåðàõ íàóêè, âîñïèòàíèÿ, 

óïðàâëåíèÿ. Óñèëåíèå åãî âëèÿíèÿ íà ìèð 

÷åëîâå÷åñêîãî áûòèÿ (áûòèÿ â âèäå ñîâîêóïíîñòè 

ñðåäñòâ è òåõíîëîãèé îáåñïå÷åíèÿ äóõîâíîé è 

ìàòåðèàëüíîé æèçíè ñîöèóìà, ò. å. — óêëàäîâ 

îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîãî è òåõíèêî-

òåõíîëîãè÷åñêîãî â ñóììå) ñïîñîáñòâîâàëî 

áû ñîçäàíèþ ïðåäïîñûëîê ñòàíîâëåíèÿ 

ïëàíåòàðíîé öèâèëèçàöèè âûñøåãî ðàíãà. 

Öèâèëèçàöèè, ëèøåííîé ïîðîêîâ ïðîøëîãî è 

íàñòîÿùåãî; öèâèëèçàöèè èíòåëëåêòà â ñèñòåìå 

öåííîñòåé è ïðàâèë ïîâåäåíèÿ, èñõîäÿùèõ èç 

ïðåäñòàâëåíèé î íðàâñòâåííîì èäåàëå ëè÷íîñòè 

è îáùåñòâà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, óïîìÿíóòîå âûøå êëþ÷åâîå 

ïîíÿòèå â ñóùíîñòè ñîöèóìà «èíòåëëåêòóàëüíî 

ÑÒÐÀÒÅÃÈß ÐÀÇÂÈÒÈß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ 

(ÔÈËÎÑÎÔÑÊÈÉ ÀÑÏÅÊÒ)

b. m ' 0.", 
ä.ò.í., ïðîô.
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ðàçâèâàþùåãîñÿ» ïðåäñòàâëÿåò «èíòåëëåêò» â 

íåñêîëüêî èíîì, ÷åì îáùåïðèíÿòî, ïîíèìàíèè. 

À èìåííî, — òðåìÿ ñîñòàâëÿþùèìè: çíàíèÿ, 

ðàçóì, ìóäðîñòü. Ïåðâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — ýòî 

çíàíèÿ êàê æèòü ÷åëîâåêó íà ïëàíåòå Çåìëÿ; 

çíàíèÿ, èñïîëüçóåìûå ñîîòâåòñòâåííî åãî æå 

ðàññóäî÷íîé äåÿòåëüíîñòè (çíàíèå-ðàññóäîê). 

Âòîðàÿ — ðàçóì, äèàëåêòè÷åñêè àíàëèçèðóþùèé 

ïðîòèâîðå÷èÿ ñëîæèâøåéñÿ ñóììû çíàíèé, è, 

ïðîäóöèðóÿ íîâûå èäåè, îáîñíîâûâàþùèé, 

ñîçäàþùèé ïðîãðåññèâíóþ ñèñòåìó çíàíèé, 

íåîáõîäèìûõ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ. È, â 

ïåðâóþ î÷åðåäü, — ðåøåíèÿ çàäà÷ îñóùåñòâëåíèÿ 

îïòèìàëüíîé ðåêîíñòðóêöèè, ïîä÷åðêèâàþ — 

íå ìîäåðíèçàöèè, à ðåêîíñòðóêöèè, áîëåå 

ãëóáîêîãî, ïðèíöèïèàëüíîãî ïåðåóñòðîéñòâà, 

îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîãî è òåõíèêî-

òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäîâ. Ïðè òîì, ñåðäöåâèíà 

íîâûõ çíàíèé — ýòî ôèëîñîôñêèå çíàíèÿ î 

ïîçíàâàòåëüíûõ è ýòè÷åñêèõ öåííîñòÿõ ñîöèóìà, 

ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòàòîì êàê àáñòðàêòíî-

òåîðåòè÷åñêèõ ïîèñêîâ, òàê è, íåðàçðûâíî, 

íðàâñòâåííûõ îðèåíòàöèè ÷åëîâåêà.

Íàêîíåö, òðåòüÿ è âàæíåéøàÿ ñëàãàåìàÿ 

èíòåëëåêòà — ìóäðîñòü (âûñøåå ñâîéñòâî 

ñîçíàíèÿ) ïðîêëàäûâàåò ìîñò ìåæäó çíàíèÿìè, 

ðàçóìîì è íðàâñòâåííîñòüþ, ïîä÷èíÿÿ èíòåëëåêò 

â öåëîì åå êðèòåðèÿì. Èáî çíàíèÿ, ðàçóì 

ëèøåííûå ìóäðîñòè, äóõîâíîñòè, âûñîêîé 

ìîðàëè, íåñóò ñ ñîáîþ ñòðàäàíèÿ äëÿ ìíîãèõ 

âî èìÿ áëàãîäåíñòâèÿ «ñèëüíûõ ìèðà ñåãî». 

Äà è òî âèðòóàëüíîãî, ïðèçðà÷íîãî, â êîíå÷íîì 

ñ÷åòå — ãóáèòåëüíîãî äëÿ ñàìèõ æå «ñèëüíûõ». 

È òîëüêî â óñëîâèÿõ âåðõîâåíñòâà âûñøåé 

íðàâñòâåííîñòè íàä ðàçóìîì, à îòñþäà è âî 

âñåì êîìïëåêñå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñîöèóìà, 

ïðåäñòàâèòñÿ âîçìîæíûì åãî óñòîé÷èâîå 

ðàçâèòèå.

Áîëåå òîãî, åñëè ðàññìàòðèâàòü âçàèìîñâÿçè 

èíòåëëåêòà è ïîëèòèêè, íåïîñðåäñòâåííî 

âëèÿþùåé íà õîä ñîáûòèé â ýêîíîìèêå, òî 

ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåàëüíàÿ äåìîêðàòèÿ 

(ïîëèòè÷åñêàÿ ïàíàöåÿ?) æèçíåñïîñîáíà 

òîëüêî â èíòåëëåêòóàëüíî ðàçâèòîì îáùåñòâå. 

Èíà÷å, â èíòåëëåêòóàëüíî íåäîðàçâèòîì, — 

íàçûâàåìîå íàìè äåìîêðàòèåé, ïî ñóùåñòâó 

åñòü îõëîïëóòîêðàòèåé (âëàñòü îëèãàðõèè, 

âçðàùåííàÿ íåâåæåñòâîì ýëåêòîðàòà). 

Íå ðåøèâ ïðîáëåìó âîñïèòàíèÿ íîâîé 

ëè÷íîñòè è ñòàíîâëåíèÿ ïðîãðåññèðóþùåãî 

îáùåñòâà, ÷åëîâå÷åñòâî íå ïðîñòî ðèñêóåò, 

à íåóêëîííî, ñ óñêîðåíèåì äâèæåòñÿ, â 

÷àñòíîñòè, ê ýíåðãåòè÷åñêîìó êîëëàïñó. Òî 

ëè â âèäå èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà ïðèðîäû. Òî 

ëè ê ëàâèíîîáðàçíîìó óíè÷òîæåíèþ ñðåäû 

îáèòàíèÿ — áèîñôåðû, â ñëó÷àå ñæèãàíèÿ 

áîëüøåé ÷àñòè ðàçâåäàííûõ è åùå ñêðûòûõ 

îðãàíè÷åñêèõ ýíåðãîíîñèòåëåé. Îäíèì èç 

íàçðåâøèõ ïîëèòè÷åñêèõ øàãîâ äëÿ óïðåæäåíèÿ 

òàêîãî èñõîäà ñòàëî áû ïðèíÿòèå ìèðîâûì 

ñîîáùåñòâîì ðåøåíèÿ, óñèëåííîãî æåñòêèì 

êîíòðîëåì èñïîëíåíèÿ, î «çàìîðàæèâàíèè» 

ïëàíåòàðíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ íà 

óðîâíå 2010 ãîäà è ïîñòåïåííîì ñíèæåíèè 

â èõ áàëàíñå äîëè îáúåìîâ èñïîëüçîâàíèÿ 

îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà.

Ê ÷èñëó ãëóáèííûõ îøèáîê, âñå ÷àùå 

âñòðå÷àþùèõñÿ â íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé 

äåÿòåëüíîñòè, îòíîñèòñÿ è ïîïûòêà ðåøàòü 

òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ 

ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ýêîíîìè÷åñêîé 

ñèñòåìû, ïðåíåáðåãàÿ ñîñòîÿíèåì ïîñëåäíåé, 

äåéñòâóþùèìè â íåé çàêîíàìè. Êàê ñëåäñòâèå, 

ïðè íåèçìåííîñòè îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèõ 

îòíîøåíèé, óòâåðäèâøèõñÿ â ïðîøëîì ñòîëåòèè, 

îò÷àñòè, íåèçáåæåí ãëîáàëüíûé ðåñóðñíûé 

êðèçèñ. Ïîòðåáèòåëüñêè-òîðãàøåñêèé, 

ìåðêàíòèëüíûé îáðàç íàøåé æèçíè, ñòðåìëåíèå 

óäîâëåòâîðèòü ðàñòóùèå ïîòðåáíîñòè ÷åëîâåêà, 

íåâçèðàÿ íè íà ÷òî (öåëü ðûíêà — óñèëèâàÿ 

ñïðîñ, ïðîèçâåñòè è ñáûòü òîâàð), âëåêóò çà 

ñîáîé ïðèìèòèâíîå èñïîëüçîâàíèå, ïî ñóòè, 

óíè÷òîæåíèå, ðåñóðñîâ ïðèðîäû.

Ñåé÷àñ èìååì äâà âîçìîæíûõ ñöåíàðèÿ â 

ñôåðå ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, 

õàðàêòåð êîòîðûõ çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ 

åãî îáúåìîâ â ðàçâèòûõ è ðàçâèâàþùèõñÿ 

ñòðàíàõ ñ ó÷åòîì ðîñòà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ 

ïîñëåäíèõ. Â ïåðâîì, àïðèîðè íåïðèåìëåìîì, 

ðàçâèâàþùèåñÿ áóäóò ñòðåìèòüñÿ «äîãíàòü» 

ðàçâèòûå ïî èõ ñîâðåìåííîìó óðîâíþ 

óäåëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ, ÷òî ïðèâåäåò íå 

òîëüêî ê áûñòðîìó èñ÷åðïàíèþ îðãàíè÷åñêèõ 

ýíåðãîðåñóðñîâ, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ 

äî 80% âûðàáàòûâàåìîé ýíåðãèè, íî è ñäåëàåò 

íåâîçìîæíûì âîçâðàò áèîñôåðû â óñòîé÷èâîå 

ñîñòîÿíèå æèçíåñïîñîáíîñòè.

Âî âòîðîì, íåñêîëüêî ñìÿã÷åííîì, 

íî ìåíåå âåðîÿòíîì, ðàçâèòûå ñòðàíû, 

áëàãîäàðÿ èííîâàöèîííûì òåõíîëîãèÿì 

ãåíåðàöèè è ïðåîáðàçîâàíèÿ âèäîâ ýíåðãèè, 

ñíèçÿò óäåëüíîå è ïîëíîå ïîòðåáëåíèå ýòèõ 
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ðåñóðñîâ, à ðàçâèâàþùèåñÿ ïîëó÷àò íîâûå 

îðèåíòèðû â ðàöèîíàëèçàöèè ñîáñòâåííîãî 

ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ. Çäåñü íåîáõîäèìî ó÷åñòü 

è òî, ÷òî áîãàòñòâî êîíêðåòíîé ñòðàíû, à 

îòñþäà, è áëàãîïîëó÷èå íàñåëåíèÿ, âîâñå 

íå ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíû, êàê ïðèíÿòî 

ñ÷èòàòü, îáúåìàì ÂÂÏ èëè ìàñøòàáàì 

ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Èñòèííîå áîãàòñòâî íàðîäîâ 

çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åííîì îïòèìàëüíîì 

êîìôîðòå (ïîä÷åðêèâàþ, îïòèìàëüíîì â 

êîìïëåêñíîì ïîíèìàíèè, à íå âñåîáúåìëþùå 

ïîòðåáèòåëüñêîì) æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðè 

ìèíèìàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàòàõ.

Íî ïî÷åìó — ìåíåå âåðîÿòíîì? Ïîòîìó, 

÷òî, âî-ïåðâûõ, òàêèå èííîâàöèîííûå 

òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà âèäîâ ýíåðãèè íà 

XXI ñòîëåòèå äîëæíû áû ïðåäóñìàòðèâàòü 

äåöåíòðàëèçîâàííîå (ðàñïðåäåëåííîå) 

ýíåðãîñíàáæåíèå èìåííî îò ìàëûõ è ñðåäíèõ 

ÿäåðíûõ èñòî÷íèêîâ, êîòîðûì âñå åùå íå 

óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Âî-âòîðûõ, 

òåì, ÷òî ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà íàïðàâëÿåòñÿ 

ïî îøèáî÷íîìó ïóòè ñîõðàíåíèÿ áîëüøèõ 

ìîùíîñòåé â îáúåäèíåííûõ ýíåðãîñèñòåìàõ. 

Â-òðåòüèõ, — êðàéíå íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ 

ýíåðãîòåõíîëîãèé ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îòðàñëÿõ 

ïðîèçâîäñòâà, ìóíèöèïàëüíîì è áûòîâîì 

õîçÿéñòâå.

Ïåðâè÷íûé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë óãëÿ, 

ïðèðîäíîãî ãàçà, íåôòè, ÿäåðíîãî òîïëèâà 

ñåé÷àñ èñïîëüçóåòñÿ (ïî êîíå÷íîìó ðåçóëüòàòó 

âûïîëíåííîé ðàáîòû) âñåãî íà íåñêîëüêî 

ïðîöåíòîâ. Òîëüêî ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè, 

ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ 

ðàáîòàþò ïî êîíäåíñàöèîííîìó öèêëó, óæå íà 

ïåðâîé ñòàäèè ðàñõîäîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñà 

âûáðàñûâàþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó íà êàæäûé 

ìåãàâàòò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ìîùíîñòè) 

äâà ìåãàâàòòà òåïëîâîé. È, àíàëîãè÷íî, ïî 

âñåé ïîñëåäóþùåé öåïè, âïëîòü äî ïîëó÷åíèÿ 

óïîìÿíóòîãî êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, ïðè÷åì, 

äàëåêî íå âñåãäà îáúåêòèâíî íåîáõîäèìîãî. 

Âîò ãäå íàäî áû èñêàòü ïóòè è ñðåäñòâà 

ðåøåíèÿ ïðîáëåì ãëîáàëüíîãî êëèìàòà. À 

ìû ïðîäîëæàåì ñòðîèòü èñòî÷íèêè ýíåðãèè è, 

áîëåå òîãî, — ïëàíèðîâàòü è ïðîåêòèðîâàòü 

íà ïåðñïåêòèâó ðàçâèòèå ýíåðãåòè÷åñêèõ 

ñèñòåì ïî ðàñòî÷èòåëüíûì òåõíîëîãèÿì XX 

ñòîëåòèÿ. Î÷åâèäíî, çäåñü íóæíà íîâàÿ èäåÿ, 

íåñóùàÿ íîâûå çíàíèÿ. Íî íå ýíåðãåòè÷åñêàÿ 

íàóêà, íå õîçÿéñòâåííèêè îò ýíåðãåòèêè, 

äîëæíû áû îïðåäåëÿòü ïóòè ðåêîíñòðóêöèè 

ñèñòåì ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé 

ñîöèóìà, à ôèëîñîôèÿ åãî (ñîöèóìà) 

æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ïîýòîìó íîâàÿ èäåÿ äîëæíà áûòü, â 

ïåðâóþ î÷åðåäü, ôèëîñîôñêîé (à íå òåõíèêî-

òåõíîëîãè÷åñêîé), ò. ê. ìåðà âîçäåéñòâèÿ 

òåõíîñôåðû, ñîçäàííîé ÷åëîâåêîì, íà ïðèðîäó, 

â èòîãå, îïðåäåëÿåòñÿ åãî èíòåëëåêòîì è, â 

öåëîì, èìåííî ôèëîñîôèåé æèçíè. Îäíàêî 

ïîÿâèòñÿ ëè îíà (íîâàÿ èäåÿ) è áóäåò ëè 

ïðèíÿòà ê èñïîëíåíèþ â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ 

ìîðàëè ðûíî÷íûõ îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèõ 

îòíîøåíèé, ãäå ïðåâûøå âñåãî ñòàâèòñÿ 

ïîòðåáèòåëüñêèé èíòåðåñ? Êîíå÷íî, íåò!

Êëþ÷åâîé âîïðîñ â ñôåðå ïîòðåáëåíèÿ 

ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ — âîïðîñ èõ ñòîèìîñòè. 

Ïðåèìóùåñòâåííî ýòà ñòîèìîñòü âûðàæàåòñÿ 

÷åðåç çàòðàòû òðóäà íà äîáû÷ó ïîëåçíûõ 

èñêîïàåìûõ, ïåðâè÷íóþ ïåðåðàáîòêó è 

òðàíñïîðòèðîâàíèå ê ìåñòó èñïîëüçîâàíèÿ. 

Íà èõ öåíó îêàçûâàþò âëèÿíèå çàêîíû 

ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ, à òàêæå ñóáúåêòèâíî-

ñïåêóëÿòèâíûå ôàêòîðû ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. 

Ñòîèìîñòü æå, ñîáñòâåííî, ñàìèõ ðåñóðñîâ 

ïðèðîäû åñëè è ó÷èòûâàåòñÿ, òî ïî òåì æå 

ñóáúåêòèâíî-ñïåêóëÿòèâíûì ôàêòîðàì, ÷òî 

ìîæíî îáúÿñíèòü è ïðîáëåìàòè÷íîñòüþ åå 

(ñòîèìîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ) îáúåêòèâíîé, 

àäåêâàòíîé îöåíêè.

Íàçâàííàÿ çàäà÷à íå íàéäåò ñâîåãî ðåøåíèÿ 

äî òåõ ïîð, ïîêà â ìèðîâîé ýêîíîìèêå áóäóò 

ãîñïîäñòâîâàòü çàêîíû ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ, 

ïîêà íà ñìåíó èì íå ïðèäóò çàêîíû 

ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè ñîöèîòåõíè÷åñêîé 

ìàêðîñèñòåìû óñòîé÷èâîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî 

ðàçâèòèÿ. È, ãëàâíîå — çàêîí îáúåêòèâíîé 

ñòîèìîñòè òîâàðîâ ïåðâîé (ïðèðîäíûå ðåñóðñû, 

ðàáî÷àÿ ñèëà) è âòîðîé (òîâàðû ðàçëè÷íûõ 

ñôåð ïîòðåáëåíèÿ) êàòåãîðèé.

Ïåðâè÷íûå òîâàðû â íåäðàõ çåìëè è 

â óìñòâåííûõ, ôèçè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòÿõ 

÷åëîâåêà îñòàþòñÿ â ïîòåíöèè äî ìîìåíòà 

èõ îáúåäèíåíèÿ â ïðîöåññå òðóäà è ñîçäàíèÿ 

ïðîèçâîäíîãî, âòîðè÷íîãî òîâàðà â åãî 

îáùåïðèíÿòîì ïîíèìàíèè. È åäèíñòâåííûì 

óñëîâèåì èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî 

ðåñóðñà, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå è 

ðåàëèçàöèÿ ðàáî÷åé ñèëû. À ñòîèìîñòü òîâàðîâ 

ïîòðåáëåíèÿ íàäî áû îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç 

ïîëíîé ñòîèìîñòè äâóõ ïåðâè÷íûõ òîâàðîâ,     



�������p.'"(2.* 131/S+<12"  S %*.+.#S7-S /0.!+%,6

¹ 4 201062

ò. å. — ê ñòîèìîñòè ðàáî÷åé ñèëû íåîáõîäèìî 

ïðèáàâèòü ñòîèìîñòü ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, 

îøèáî÷íî âîñïðèíèìàåìûõ áåñïëàòíûì äàðîì 

ïðèðîäû.

Îöåíèòü ýòó ñòîèìîñòü ìîæíî, àíàëèçèðóÿ 

åùå îäèí ôóíäàìåíòàëüíûé çàêîí ðûíî÷íîé 

ýêîíîìèêè: çàêîí ïðèáàâî÷íîé ñòîèìîñòè, òî÷íåå 

— çàêîí èçúÿòîé ñòîèìîñòè òîâàðà ðàáî÷àÿ 

ñèëà. Ê òðåì åå èñòî÷íèêàì* çäåñü ñëåäîâàëî 

áû äîáàâèòü ñòîèìîñòü ðàáî÷åé ñèëû, êîòîðóþ 

íåîáõîäèìî çàòðàòèòü íà ôîðìèðîâàíèå â 

òåêóùåì âðåìåíè ìàòåðèàëüíî-ôèíàíñîâîãî è 

íàó÷íîãî êîìïåíñàöèîííîãî çàäåëà, à òàêæå íà 

âîçìåùåíèå óáûòêîâ ãðÿäóùèõ ïîêîëåíèé èç-

çà êðàéíå ðàñòî÷èòåëüíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ èõ 

ïðåäêîâ. Ýòà, ÷åòâåðòàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èçúÿòîé 

ñòîèìîñòè è ìîãëà áû ñëóæèòü ýêâèâàëåíòîì 

ñòîèìîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðàÿ òåïåðü 

ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîãëîùàåòñÿ ïðîìûøëåííûìè 

è òîðãîâûìè êàïèòàëèñòàìè.

* èçúÿòàÿ ñòîèìîñòü òîâàðà ðàáî÷àÿ 

ñèëà îáðàçóåòñÿ íà ñòàäèÿõ: ïðèñâîåíèÿ 

ñîáñòâåííèêîì ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà ÷àñòè 

çàðàáîòíîé ïëàòû íàíÿòîãî ðàáîòíèêà, 

„îáùåíèÿ” ïîñëåäíåãî ñ  òîðãîâûìè 

êàïèòàëèñòàìè è ôèñêàëüíûìè ãîñîðãàíàìè.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ðåñóðñû ïðèðîäû â êà÷åñòâå 

èñïîëüçóåìûõ â ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà è 

ïðåîáðàçîâàíèÿ âèäîâ ýíåðãèè èìåþò ïðÿìîå 

îòíîøåíèå ê îòðàñëè ýíåðãåòèêè. Èç íèõ 

âûäåëèì ðåñóðñû-ýíåðãîíîñèòåëè. Âîâëå÷åíèå 

èõ â õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà 

äàæå â óñëîâèÿõ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 

òðóäà íåèçáåæíî âåäåò ê íåîáðàòèìîìó 

èçìåíåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 

ïëàíåòû (âåðõíåé îñàäî÷íîé ÷àñòè çåìíîé 

êîðû). Ýòîò âûâîä âûòåêàåò èç ñîîòíîøåíèÿ 

ñêîðîñòè âîññòàíîâëåíèÿ êîíöåíòðèðîâàííûõ 

ýíåðãîðåñóðñîâ Çåìëè êàê îòêðûòîé ñèñòåìû 

çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè ãëàâíîãî äëÿ 

íàñ, îòíîñèòåëüíî âíåøíåãî, èñòî÷íèêà — 

Ñîëíöà è ñêîðîñòè èõ óïîòðåáëåíèÿ (óìåñòíî 

ïîä÷åðêíóòü, ýòèì âîâñå íå îòðèöàåòñÿ 

âîçìîæíîñòü àáèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 

íåôòè).

Ñ ó÷åòîì äàííîãî ôàêòîðà ïîêàçàòåëåì 

êîëè÷åñòâåííîé è êà÷åñòâåííîé îöåíêè 

óðîâíÿ ýíåðãåòè÷åñêîé (è íå òîëüêî) êóëüòóðû 

ïëàíåòàðíîé öèâèëèçàöèè äîïóñòèìî ïðèçíàòü 

ñêîðîñòü ðàññåÿíèÿ ñîñðåäîòî÷åííîé â 

ïðèðîäíûõ ðåñóðñàõ ýíåðãèè, ò. å. — ðîñòà 

ýíòðîïèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Â ñâîþ 

î÷åðåäü, óðîâåíü êóëüòóðû õîçÿéñòâîâàíèÿ, 

ñîîòâå òñ òâóþùèé èíòåëëåêòóàëüíûì 

ñïîñîáíîñòÿì ÷åëîâåêà ,  îïðåäåëÿåò 

âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé 

åãî æèçíè ïîñðåäñòâîì ýêîíàòóðîëîãè÷åñêè 

(www.econaturoloqia.com.ua) îðèåíòèðîâàííîãî 

ðàçâèòèÿ — òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî è 

ñîöèàëüíîãî. Ïîýòîìó ìåðà óäîâëåòâîðåíèÿ 

íàøèõ æèçíåííî âàæíûõ ïîòðåáíîñòåé ïðè 

ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà ýíòðîïèè ðåñóðñîâ 

çàâèñèò îò õàðàêòåðà ýâîëþöèè ðàçóìà è åãî 

äåéñòâèé â õîäå îñóùåñòâëåíèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ 

ðåêîíñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé, ïðåæäå âñåãî, 

â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì óêëàäå. Áåç 

òàêèõ èçìåíåíèé ñîâðåìåííàÿ ïëàíåòàðíàÿ 

öèâèëèçàöèÿ, ðàáîëåïíî ïîäâëàñòíàÿ ðàñòóùèì 

ìàòåðèàëüíûì çàïðîñàì, íå îñâîáîäèòñÿ è îò 

æåëàíèÿ èìåòü ýíåðãèè âñå áîëüøå, áîëüøå 

è áîëüøå, êàê îêàçûâàåòñÿ, — ñåáå æå âî 

âðåä.

Â ïîäòâåðæäåíèå, ìíîãèå ìåæäóíàðîäíûå 

è âíóòðèãîñóäàðñòâåííûå ïðîãðàììíûå 

ä î ê ó ì å í ò û ,  ê à ñ à þ ù è å ñ ÿ  ñ ô å ð û 

ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ, èçîáèëóþò èäåÿìè 

óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè, â 

ïåðâóþ î÷åðåäü, — ýëåêòðè÷åñêîé. Ìû ãîâîðèì î 

íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ 

ãàçîâ. Íî ïðåíåáðåãàåì óæå íàëè÷íûìè 

âîçìîæíîñòÿìè ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ 

ïîòðåáíîñòåé â òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè. Ìû, ïðåîäîëåâàÿ ïîñò÷åðíîáûëüñêèå 

ìîðàòîðèè, ñíîâà âîçâðàùàåìñÿ ê òåçèñó 

î ïðèîðèòåòíîñòè àòîìíîé ýíåðãåòèêè (çà 

ÿäåðíûìè èñòî÷íèêàìè, áåçóñëîâíî, áóäóùåå, 

îäíàêî íå óðàí-ïëóòîíèåâîãî öèêëà). Íî 

ïðîäîëæàåì âîçâîäèòü àòîìíûå áëîêè 

îãðîìíûõ åäèíè÷íûõ ìîùíîñòåé, óìàë÷èâàÿ 

î êîëîññàëüíûõ ïîòåðÿõ ÿäåðíîãî òîïëèâà 

íà ïðîèçâîäñòâî ïîïóòíîé, íå èñïîëüçóåìîé, 

òåïëîâîé ýíåðãèè è î âûòåêàþùåì èç ýòîãî 

òåïëîâîì çàãðÿçíåíèè áèîñôåðû. Áîëåå òîãî, 

ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé? ðàáîòû 

àòîìíîãî ðåàêòîðà âûíóæäåíû ñîîðóæàòü, â 

÷àñòíîñòè, àêêóìóëèðóþùèå ãèäðàâëè÷åñêèå 

ñòàíöèè (äîðîãîé, çàòðàòíûé ýíåðãåòè÷åñêèé 

íîíñåíñ). È ýòî åùå íå âñå. Ýëåêòðè÷åñêóþ 

ýíåðãèþ íóæíî ïåðåäàòü ïîòðåáèòåëþ, äëÿ ÷åãî 

ñòðîèì ýëåêòðîïåðåäà÷è âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. 

À êàêîâî èõ âëèÿíèå íà áèîòó â çîíàõ 

ïðîõîæäåíèÿ âîçäóøíûõ ëèíèé, íà óñëîâèÿ 
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æèçíè ëþäåé, íàêîíåö, íà ìàãíèòíîå ïîëå 

Çåìëè (íå èñêëþ÷åíî, è ñîëíå÷íîé ñèñòåìû), 

à îòñþäà — íà îçîíîâûé ñëîé ïëàíåòû, äà 

íà åå ëàíäøàôò, èçóâå÷åííûé òâîðåíèÿìè 

ñåãîäíÿøíåãî ðàçóìà? È êòî îáúåêòèâíî îöåíèò 

åæåãîäíûå ìàòåðèàëüíûå è ôèíàíñîâûå ïîòåðè, 

ñâÿçàííûå ñ àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûìè 

ðàáîòàìè, îñîáåííî, â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, 

ïðàêòè÷åñêè âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèé è óáûòêàìè 

ïîòðåáèòåëåé îò äëèòåëüíûõ àâàðèéíûõ 

ïåðåðûâîâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ñòèõèÿ ïîìîãàåò 

íàì îñîçíàòü íåïðèåìëåìîñòü äàëüíåéøåãî 

èñïîëüçîâàíèÿ ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì 

ýëåêòðîýíåðãåòèêè â âàðèàíòå XX ñòîëåòèÿ, à 

ìû, ñ çàâèäíûì óïîðñòâîì, «êîïàåì ñåáå ÿìó»). 

Íå ñëåäóåò çàáûâàòü è ïðîñòóþ æèòåéñêóþ 

èñòèíó — íè÷òî íå âå÷íî ïîä Ëóíîé, òåì áîëåå, 

ñîçäàííîå ÷åëîâåêîì. Äîñòàòî÷íî âçãëÿíóòü íà 

ïëîòèíû ÃÝÑ Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà: èëè ìû, 

íàêîíåö, ïðîçðåâ, ñàìîñòîÿòåëüíî ëèêâèäèðóåì 

ýòîò «ïîäàðîê» âîèíñòâóþùèõ ïîêîðèòåëåé 

ïðèðîäû, âîçâðàòèâ Äíåïðó åãî ïðåæíåå 

ðóñëî, èëè ìåñòü îñêâåðíåííîé ðåêè áóäåò 

æåñòî÷àéøåé.

Íåñìîòðÿ íà ÿâíûå âîïðîñû áåç îòâåòîâ, 

ïîÿâëÿþòñÿ â óìàõ óæå ñîâðåìåííûõ ïîêîðèòåëåé, 

âèäèìî, â ðåçóëüòàòå äóðíîé íàñëåäñòâåííîñòè, 

çàõâàòûâàþùèå äóõ è âîîáðàæåíèå ïðîåêòû 

ïëàíåòàðíîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè êîñìè÷åñêèõ 

ìàñøòàáîâ. È âñå ýòî, è ìíîãîå äðóãîå 

âûòâîðÿåòñÿ ïîä ïðèêðûòèåì òåõ æå òðåáîâàíèé 

óäîâëåòâîðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàïðîñîâ 

öèâèëèçàöèè.

Íàãëÿäíûì ïîêàçàòåëåì «ýôôåêòèâíîñòè» 

íàøåé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè 

ìîã áû ñòàòü òåñíî ñâÿçàííûé ñî ñêîðîñòüþ 

ðîñòà ýíòðîïèè ýíåðãîðåñóðñîâ êîýôôèöèåíò èõ 

èñïîëüçîâàíèÿ â âèäå îòíîøåíèÿ âûïîëíåííîé 

êîíêðåòíûì ìåõàíèçìîì ïîëåçíîé ðàáîòû 

ê íà÷àëüíîìó ýíåðãåòè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó 

ïðèðîäíîãî ðåñóðñà, ïðîøåäøåãî âñå 

ñòàäèè ïåðåðàáîòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ îò 

äîáû÷è èñêîïàåìîãî äî ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íîãî 

ðåçóëüòàòà. Êàê ïðàâèëî, à íå èñêëþ÷åíèå èç 

ïðàâèë, ýòîò êîýôôèöèåíò íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 

2-5%.

Â ïðîòèâîâåñ ïîâñåìåñòíî ïðèìåíÿåìûì, 

ñòîëü çàòðàòíûì ýíåðãîòåõíîëîãèÿì ñåé÷àñ 

ïîÿâëÿåòñÿ ðÿä ïîëîæèòåëüíûõ ïåðñïåêòèâ 

ðàçâèòèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè. Â îáëàñòè 

àòîìíîé ýíåðãåòèêè — íàëè÷èå ðàçðàáîòîê 

áåçîïàñíûõ ìàëûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

è òåïëîâîé ýíåðãèè; ñîçäàíèå ïðîåêòîâ 

íàäåæíûõ ÀÝÑ áûñòðîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 

ìîùíîñòè (ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿþùåìóñÿ 

ãðàôèêó íàãðóçêè). Â îáëàñòè íåòðàäèöèîííîé 

ýíåð ãå òèêè  — óâåëè÷åíèå  îáúåìîâ 

ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ ñîëíå÷íûõ, 

âåòðîâûõ, áèîðåñóðñíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. 

Â îáëàñòè ãèäðîýíåðãåòèêè — ñîçäàíèå è 

ñîîðóæåíèå ñòàíöèé îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé 

ìîùíîñòè, íå òðåáóþùèõ ñòðîèòåëüñòâà 

âûñîòíûõ ïëîòèí è çàòîïëåíèÿ ïðèðîäíûõ 

çàïîâåäíûõ, ðåêðåàöèîííûõ çîí, îãðîìíûõ 

òåððèòîðèé ïëîäîðîäíûõ çåìåëü, îñîáåííî, 

â áàññåéíàõ ðàâíèííûõ ðåê. Â îáëàñòè 

òåïëîâîé (îãíåâûõ òåõíîëîãèé) ýíåðãåòèêè — 

çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ñòàíöèé 

ñðåäíåé è ìàëîé ìîùíîñòè.

Ðàöèîíàëüíîå âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå 

èñòî÷íèêîâ è ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè 

ñ ï î ñ î á ñ ò â î â à ë î  á  î ñ óùå ñ ò â ë å í èþ 

çàìûñëà ïðèìåíåíèÿ íàèáîëåå âûãîäíîãî, 

ïðåèìóùåñòâåííî äåöåíòðàëèçîâàííîãî, 

ïðîèçâîäñòâà (êîãåíåðàöèÿ) ýëåêòðè÷åñêîé è 

òåïëîâîé ýíåðãèè ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì 

èõ ñîâìåñòíûì è ïîëåçíûì ïîòðåáëåíèåì 

(êîóòèëèçàöèÿ) .  Âïîëíå îáîñíîâàííî 

êîãåíåðàöèÿ-êîóòèëèçàöèÿ, êàê åäèíûé ïðîöåññ, 

äîëæíà áû âîñïðèíèìàòüñÿ ñåé÷àñ ãëàâíûì 

íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, è ê òîìó æå, áëàãîäàðÿ 

øèðîêîìó âíåäðåíèþ íåòðàäèöèîííîé è 

îòíîñèòåëüíî âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè, 

ìîæíî èçáàâèòüñÿ îò ôåòèøà áîëüøèõ 

ìîùíîñòåé çàòðàòíûõ, äèñãàðìîíè÷íûõ ïî 

îòíîøåíèþ ê ïðèðîäå, ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ 

ñèñòåì, äîìèíèðîâàâøèõ â ïðîøëîì 

ñòîëåòèè.

Íåïðåäâçÿòûé (âîïðåêè ïîëèòèêî-

îëèãàðõè÷åñêèì àìáèöèÿì), âñåñòîðîííèé 

àíàëèç ñêëàäûâàþùåéñÿ ãëîáàëüíîé 

ýíåðãåòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïîäòâåðæäàåò âûâîä î 

òîì, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè 

â òåêóùåì ñòîëåòèè ìîæåò áûòü âûðàáîòàíà 

íà ÀÒÝÖ. Îäíàêî, â ñèëó ïîä÷èíåíèÿ çàêîíàì 

äèàëåêòèêè, ìû ïðèõîäèì ê âûíóæäåííîìó 

çäðàâûì ñìûñëîì âîçâðàùåíèþ ê ñèñòåìàì 

äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ, 

íî íà áîëåå ñîâåðøåííîì îòíîñèòåëüíî 

òîãî, ÷òî èìåëè â ïðîøëîì, íîâîì òåõíèêî-

òåõíîëîãè÷åñêîì óðîâíå. Â ïëàíåòàðíîì 
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ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå äîëÿ ðàñïðåäåëåííîé 

êîãåíåðàöèè-êîóòèëèçàöèè îò àòîìíûõ ñòàíöèé 

ìàëûõ è ñðåäíèõ ìîùíîñòåé ìîãëà áû ê 

2050 ãîäó ñîñòàâèòü íå ìåíåå 75%. Âîò ÷òî 

äàëî áû ïîðÿäêà 30% ðåàëüíîãî ñíèæåíèÿ 

âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è óìåíüøåíèÿ 

òåïëîâîãî çàãðÿçíåíèÿ áèîñôåðû óæå íà ñòàäèè 

ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Îïïîíåíòû 

ìîãóò âîçðàçèòü: ÀÝÑ íå ñîçäàåò ïîäîáíûõ 

âûáðîñîâ. Íî, ïîâòîðÿþ, ñîâðåìåííûå ÀÝÑ 

ôóíêöèîíèðóþò ïî êîíäåíñàöèîííîìó öèêëó 

ñ ïîòåðåé âûðàáàòûâàåìîé òåïëîòû, êîòîðàÿ 

ïðè äåöåíòðàëèçîâàííîì ýíåðãîñíàáæåíèè 

èñïîëüçîâàëàñü áû â ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ, 

ñèñòåìàõ îáîãðåâà ïðîèçâîäñòâåííûõ, 

àäìèíèñòðàòèâíûõ, æèëûõ è äð. ïîìåùåíèé, 

óñòðàíÿÿ íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî 

ñæèãàíèÿ ãàçà, óãëÿ, ìàçóòà, äðîâ ñ èçâåñòíûìè 

ïîñëåäñòâèÿìè.

Îáúåìû ïðîèçâîäñòâà âèäîâ ýíåðãèè, 

â îñíîâíîì, ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé, à, 

ñîîòâåòñòâåííî, è îáúåìû ðàñõîäîâàíèÿ 

ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ 

òåõíîëîãèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè. Îòñþäà 

âûòåêàåò îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ íà XXI 

ñòîëåòèå. Ñ îäíîé ñòîðîíû, óäîâëåòâîðèòü 

ñîâîêóïíûå, îïòèìèçèðîâàííûå! ïîòðåáíîñòè 

îáùåñòâà ïðè ìèíèìàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ 

çàòðàòàõ. À ñ äðóãîé — ìàêñèìàëüíî ñáëèçèòü 

èñòî÷íèê ýíåðãèè ñ êîíêðåòíûì, ðàöèîíàëüíî 

óñòðîåííûì ïîòðåáèòåëåì, â ïðåäåëå 

îáúåäèíèòü èõ â îäíî öåëîå. Âîò ýòî è åñòü 

ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè.

Ðåøåíèå äàííîé, äâóåäèíîé çàäà÷è 

(îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñòîðîíà â 

ñôåðå ïîòðåáëåíèÿ è òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ 

â ñôåðå ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ) òðåáóåò íàó÷íîé 

îñíîâû, îòâå÷àþùåé ïîñòàâëåííîé öåëè. 

Ñîçäàíèå òàêîé îñíîâû — ïðåðîãàòèâà íîâîãî 

íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ — òåõíîýíåðãîëîãèè, 

ãëàâíûé ïðåäìåò åå èññëåäîâàíèé. Â ôîðìàòå 

ýòîãî íàïðàâëåíèÿ âûäâèãàåòñÿ êîíöåïòóàëüíîå 

òðåáîâàíèå: ýíåðãåòèêà òåõíîñôåðû (ñîñòàâíîé 

÷àñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîöèîòåõíè÷åñêîé 

ìàêðîñèñòåìû**, à ñ äðóãîé, — îêðóæàþùåé 

÷åëîâåêà ñðåäû***) ñòðîèòñÿ íà ïðèíöèïå 

áèîïîçèòèâíûõ****, ïàðèòåòíûõ îòíîøåíèé 

÷åëîâåêà ñ ïðèðîäîé â ñèñòåìå íîâûõ öåííîñòåé 

åãî æèçíè ïðè ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà 

ýíòðîïèè ýíåðãîðåñóðñîâ.

** ñîöèîòåõíè÷åñêàÿ ìàêðîñèñòåìà (ÑÒÌ) 

— ýòî ñîöèóì áîëåå âûñîêîãî, îòíîñèòåëüíî 

íàñòîÿùåãî, óðîâíÿ, â êîòîðîì, íà îñíîâå 

ìåòîäîëîãèè ñèñòåìíî-ñòðàòåãè÷åñêîãî 

ïîäõîäà, îðãàíè÷íî óâÿçàíû òðè ôîðìû 

îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ — èíòåëëåêòóàëüíîãî, 

ýêîíîìè÷åñêîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà;

*** îêðóæàþùàÿ ñðåäà ÷àñòî îøèáî÷íî 

îòîæäåñòâëÿåòñÿ ëèøü ñ ïðèðîäîé, òîãäà êàê 

îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ è âñå òî, ÷åì îêðóæèë 

ñåáÿ ÷åëîâåê â èòîãå ñâîåé ïðîèçâîäñòâåííîé 

äåÿòåëüíîñòè;

**** òåðìèí «áèîïîçèòèâíûé» — 

âîññòàíàâëèâàþùèé è ñîõðàíÿþùèé ïðèðîäíóþ 

ñðåäó — âñòðå÷àëñÿ â ðàáîòàõ êðûìñêèõ 

ýêîëîãîâ.

Îäíàêî òàêîâîé ýíåðãåòè÷åñêàÿ îòðàñëü 

ìîæåò ñòàòü òîëüêî â ðåçóëüòàòå åå 

ñòðîèòåëüñòâà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàê 

áàçèñíîé ÷àñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî òåõíèêî-

òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà è â äèíàìè÷íîé ñâÿçè 

ñ îïòèìàëüíî ðåêîíñòðóèðîâàííûì óêëàäîì 

îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèì, ãäå ãëàâíàÿ 

ïîçèöèÿ îðãàíèçàöèè áûòèÿ îòâåäåíà ñîçíàíèþ. 

Îäíà èç ôîðì òàêîé îðãàíèçàöèè — ÿäðà-

çàðîäûøè êðèñòàëëèçàöèè î÷àãîâ åäèíñòâà 

äóõîâíîãî è ìàòåðèàëüíîãî â ïðîöåññàõ 

âçðàùèâàíèÿ íàïîëíåííîãî ïðèíöèïèàëüíî 

íîâûì ñîäåðæàíèåì òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 

óêëàäà ÑÒÌ óñòîé÷èâîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî 

ðàçâèòèÿ. Î÷àãîâ â âèäå êîìïàêòíûõ ïîñåëåíèé 

(10-100 òûñ. æèòåëåé íà ñìåíó ìåãàïîëèñàì) 

ñ ãàðìîíèçèðîâàííûì, âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì, 

íàóêîåìêèì æèçíåîáåñïå÷åíèåì ëè÷íîñòè è 

îáùåñòâà.

È â ýòîé äåÿòåëüíîñòè êëþ÷åâàÿ ðîëü 

ïðèíàäëåæèò àäåêâàòíûì òàêòè÷åñêèì øàãàì 

ïðîäâèæåíèÿ ê öåëè, íàìå÷åííîé ýíåðãåòè÷åñêîé 

ñòðàòåãèåé, îñóùåñòâëÿÿ èõ, ðóêîâîäñòâóÿñü 

ìåòîäîëîãèåé ñèñòåìíî-ñòðàòåãè÷åñêîãî 

ïîäõîäà, âî âçàèìíîé ñîãëàñîâàííîñòè ñ 

îáùèìè ìåðîïðèÿòèÿìè îáíîâëåíèÿ êàê 

ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë è ïðîèçâîäñòâåííûõ 

îòíîøåíèé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, òàê 

è åå õîçÿéñòâåííîãî ìåõàíèçìà. Ïîýòîìó 

ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëåçíûì è öåëåñîîáðàçíûì 

ñîçäàíèå Íîâîãî Ýíåðãåòè÷åñêîãî Ïëàíà â âèäå 

Êîìïëåêñíîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Äîêóìåíòà 

(ÍÝÏ-ÊÃÄ) Óêðàèíû, îïðåäåëÿþùåãî ïóòè 

ðåøåíèÿ àêòóàëüíåéøåé ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ 

ïîëíîöåííî æèçíåñïîñîáíîãî ãîñóäàðñòâà.


