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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÇÀÌ²ÙÅÍÍß ÒÐÀÄÈÖ²ÉÍÈÕ 
ÏÀËÈÂÍÎ-ÅÍÅÐÃÅÒÈ×ÍÈÕ ÐÅÑÓÐÑ²Â ÇÀ ÐÀÕÓÍÎÊ 

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÅÍÅÐÃ²¯, ÂÈÐÎÁËÅÍÎ¯ ÍÀ ÎÁ’ªÊÒÀÕ 
ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÎ¯ ÅÍÅÐÃÅÒÈÊÈ

j3$0? q.n.,
r37(-1<*() a.c.,

y.*S- `.p.,
²íñòèòóò â³äíîâëþâàëüíî¿ åíåðãåòèêè ÍÀÍÓ

Óêðà¿íà ìàíåæèòü äî åíåðãîäåô³öèòíèõ 
êðà¿í, áî ïîêðèâàº ïîòðåáè â åíåðãîñïîæèâàíí³ 
âëàñíèìè ÏÅÐ ïðèáëèçíî íà 40%, ³ìïîðòóþ÷è 
75% íåîáõ³äíîãî îá’ºìó ïðèðîäíîãî ãàçó 
òà 85% ñèðî¿ íàôòè ³ íàôòîïðîäóêò³â. 
Òàêà ñòðóêòóðà ÏÅÐ ïîðîäæóº ìîíîïîëüíó 
çàëåæí³ñòü åêîíîì³êè Óêðà¿íè â³ä êðà¿íè-
åêñïîðòåðà íàôòè òà ãàçó ³ º çàãðîçëèâîþ äëÿ 
¿¿ åíåðãåòè÷íî¿ ³ íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì Óêðà¿íà çàö³êàâëåíà â 
ðîçâèòêó åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ, ÿêå áàçóºòüñÿ 
íà âëàñíèõ äæåðåëàõ åíåðã³¿ ³ ïîâ’ÿçàíå 
ç ï³äâèùåííÿì êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³, 
çîêðåìà, âñüîãî, ùî ñòîñóºòüñÿ åêñïëóàòàö³¿ 
îá’ºêò³â àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè òà 
àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â ïàëèâà, çàñòîñóâàííÿ 
ì³ñöåâèõ íåòðàäèö³éíèõ ³ â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë 
åíåðã³¿ (ÍÂÄÅ) ó âèðîáíèöòâ³, êîìóíàëüíîìó 
ãîñïîäàðñòâ³ òà ïîáóò³. Äî òàêèõ äæåðåë åíåðã³¿ 
íàëåæàòü: ñîíÿ÷íå âèïðîì³íþâàííÿ, â³òåð, 
á³îìàñà, ã³äðîåíåðã³ÿ ìàëèõ ð³ê, òåïëîâà åíåðã³ÿ 
äîâê³ëëÿ, åíåðã³ÿ ìîðñüêèõ õâèëü ³ òåðìàëüíèõ 
âîä, à òàêîæ òåïëîâ³ âèêèäè ïðîìèñëîâîñò³ òà 
âåëèêèõ ì³ñò (³ öå ùå íå âåñü ïåðåë³ê), ÿê³ º 
ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ 
íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Óêðà¿íà âîëîä³º çíà÷íèì ïîòåíö³àëîì 
ÍÂÄÅ, äîö³ëüíî-åêîíîì³÷íèé áàçèñ ÿêèõ 
ïðèáëèçíî äîð³âíþº 63 ìëí. ò ó.ï., îäíàê ÷àñòêà 
âèêîðèñòàííÿ éîãî ó åíåðãåòè÷íîìó áàëàíñ³ äî 
öüîãî ÷àñó º âñå ùå íåçàäîâ³ëüíîþ.

Ç óðàõóâàííÿì íàÿâíîãî ïîòåíö³àëó â 
Óêðà¿í³ çä³éñíþºòüñÿ äåðæàâíà ï³äòðèìêà 
ðîçâèòêó âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ 
äæåðåë åíåðã³¿, ùî ïîëÿãàº ó ñòâîðåíí³ çà-
ãàëüíîäåðæàâíî¿ ñèñòåìè çàêîíîäàâ÷èõ, 
ïðàâîâèõ, ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íèõ, íîðìàòèâíî-
òåõí³÷íèõ òà àíàë³òè÷íî-³íôîðìàö³éíèõ çàõîä³â 

äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ 
îá’ºêò³â àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè íà âñ³õ åòàïàõ 
¿¿ ðîçâèòêó. Òîìó Óêðà¿íà ïåðøîþ ñåðåä êðà¿í 
ÑÍÄ ðîçïî÷àëà ðîáîòè ç³ ñòâîðåííÿ îá’ºêò³â 
àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè òà àëüòåðíàòèâíèõ 
âèä³â ïàëèâà, ç ìåòîþ ïîäàëüøîãî çàì³ùåííÿ 
òðàäèö³éíèõ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â.

Íåçâàæàþ÷è íà ³ñíóþ÷³ åêîíîì³÷í³ òðóäíîù³, 
Óêðà¿íà â äàíèé ÷àñ çà ð³âíåì îñâîºííÿ 
ÂÄÅ âèéøëà íà ïåðøå ì³ñöå ñåðåä êðà¿í 
ÑÍÄ ³, çàâäÿêè ³ñíóþ÷³é áàç³, º âñ³ ï³äñòàâè 
äëÿ îïòèì³ñòè÷íèõ ïðîãíîç³â ¿¿ ïîäàëüøîãî 
ðîçâèòêó. Òåõí³÷íî äîñÿæí³ ð³÷í³ îáñÿãè çàì³-
ùåííÿ òðàäèö³éíèõ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ÂÄÅ â 
Óêðà¿íè ñòàíîâëÿòü: íà 2010 ð³ê – 4,5 ìëí. ò 
ó.ï., 2015 – 10,2, 2020 – 15,3, 2025 – 21,0, 
2030 – 27,1.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ïåðñïåêòèâíèìè 
äëÿ ïåðøî÷åðãîâîãî âïðîâàäæåííÿ â Óêðà¿í³, º 
íàñòóïí³ íàïðÿìêè âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ 
äæåðåë åíåðã³¿.

Øòó÷í³ ãîðþ÷³ ãàçè. Â ïðîìèñëîâî 
ðîçâèíóòèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè ïðîìèñëîâ³ñòü 
îòðèìóº åíåðãîñïðîìîæí³ â³äõîäè ó âèãëÿä³ 
øòó÷íèõ òà ïðîìèñëîâèõ ãàç³â, ³ òàì º ìîæëèâ³ñòü 
íàðîùóâàòè îáñÿãè âèêîðèñòàííÿ øòó÷íîãî 
êîêñîâîãî, ôåðîñïëàâíîãî, äîìåííîãî ãàç³â, 
à òàêîæ ìåòàíó âóã³ëüíèõ ðîäîâèù. Íà äàíèé 
ìîìåíò ê³ëüê³ñòü ìåòàíó, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ ó 
âóã³ëüíèõ ïëàñòàõ Óêðà¿íè (çà ïðîãíîçàìè 
ãåîëîãîðîçâ³äêè), äîð³âíþº áëèçüêî 12 òðë. ì3 
(òàáë. 1).

Âèõ³ä ãîðþ÷èõ ïðîìèñëîâèõ ãàç ³â 
ï³äïðèºìñòâ ÷îðíî¿ ìåòàëóðã³¿ çà ðåã³îíàìè 
Óêðà¿íè (ñòàíîì íà 2002 ð) ñêëàäàâ ïîíàä 12,0 
ìëí. òèñ. ò ó.ï.

Ùîð³÷íå çàîùàäæåííÿ òðàäèö³éíèõ ïàëèâíî-
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åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ 
ãîðþ÷èõ ãàç³â çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ 10-11 
ìëí. ò ó.ï. – öåé ïîêàçíèê ïðèéìàºòüñÿ ÿê 
îñíîâíèé íà ïîäàëüø³ ðîêè. Íà 2010 ð³ê öåé 
ïîêàçíèê ñòàíîâèòèìå áëèçüêî 11 ìëí. ò ó.ï., 
â òîìó ÷èñë³ ~ 9 ìëí. ò ó.ï. – çà ðàõóíîê 
ïðîìèñëîâèõ ãàç³â (êîêñîâèé, äîìåííèé, 
êîíâåðòîðíèé, ôåðîñïëàâíèé, âîäåíü òîùî, 
â òîìó ÷èñë³ áëèçüêî 25 ð³çíèõ òèï³â ãîðþ÷èõ 
ãàç³â, ÿê³ âèíèêàþòü â ïðîìèñëîâîñò³); – 1 ìëí. 
ò ó.ï. – çà ðàõóíîê ìåòàíó âóã³ëüíèõ ðîäîâèù; 
0,24 ìëí. ò ó.ï. – çà ðàõóíîê ïðèðîäíîãî 
ãàçó ìàëèõ ãàçîâèõ, ãàçîêîíäåíñàòíèõ òà 
íàôòîêîíäåíñàòíèõ ðîäîâèù; 0,19 ìëí. ò 
ó.ï. – çà ðàõóíîê ñóïóòíüîãî ãàçó íàôòîâèõ 
ðîäîâèù; 0,48 ìëí. ò ó.ï. – çà ðàõóíîê åíåðã³¿ 
íàäëèøêîâîãî òèñêó ãàçîâèõ ïîòîê³â (äîìåííîãî 
òà ïðèðîäíîãî ãàçó).

Îäíèì ³ç âäàëèõ ïðèêëàä³â âèêîðèñòàííÿ 
àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â ïàëèâà ñòàëî ñòâîðåííÿ 
åëåêòðîñòàíö³¿ „Ëîêà÷³” ïîòóæí³ñòþ 8,7 
ÌÂò (âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿ áëèçüêî 
60 ìëí. êÂò.ãîä íà ð³ê) çà ðàõóíîê êîøò³â 
ÄÊ „Óêðãàçâèäîáóâàííÿ” Âîíà ïðàöþº 
íà ãàç³ ðåãåíåðàö³¿ ç ô³ëüòð³â î÷èñòêè 
ãàçó Ëîêà÷³âñüêîãî ãàçîâîãî ðîäîâèùà, 
ÿêèé º íåïðèäàòíèì äëÿ ïðîìèñëîâèõ òà 
ïîáóòîâèõ ñïîæèâà÷³â ãàçó, îñê³ëüêè ìàñ 
â ñîá³ âåëèêèé âì³ñò ñ³ðêè ³ ÷åðåç öå ïðè 
ñïàëþâàíí³ íà ôàêåëàõ çàáðóäíþâàâ áè 
íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå 3 1 
êâ³òíÿ 2003 ð. âêàçàíà åëåêòðîñòàíö³ÿ 
ïî÷àëà ïîñòà÷àííÿ åëåêòðîåíåðã ³ ¿  íà 
Îïòîâèé ðèíîê åëåêòðîåíåðã³¿ Óêðà¿íè. 
Çà ïåð³îä 2003-04 ðð. ñòàíö³ÿ âèðîáèëà 

ïîíàä 110 ìëí. êÂò•ãîä. åëåêòðîåíåðã³¿. 
4,8% âèðîáëåíî¿ åëåêòðîåíåðã³¿ ïîâí³ñòþ 
çàáåçïå÷óº åëåêòðèêîþ îá’ºêòè Ëîêà÷èíñüêîãî 
ãàçîâîãî ïðîìèñëó. Ðåøòà âèðîáëåíî¿ 
åëåêòðîåíåðã³¿ ïðîäàºòüñÿ ÷åðåç ìåðåæ³ 
„Âîëèíüîáëåíåðãî”.

Êð³ì òîãî, â ïîòî÷íîìó ðîö³ çàçíà÷åíà 
êîìïàí³ÿ ïëàíóº çàïóñòèòè óñòàíîâêè ç 
âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ ç äèìîâèõ ãàç³â 
íà Øåáåëèíñüêîìó ãàçîïåðåðîáíîìó çàâîä³ òà 
Òèìîô³¿âñüêîìó ãàçîâîìó ðîäîâèù³. Ðåàë³çàö³ÿ 
öèõ ïðîåêò³â äîçâîëèòü êîìïàí³¿ íà 50 â³äñîòê³â 
çàáåçïå÷èòè ïîòðåáè â åëåêòðîåíåðã³¿ çà 
ðàõóíîê âëàñíîãî âèðîáíèöòâà.

Êîæíà òèñÿ÷à ê³ëîâàò-ãîäèí åëåêòðîåíåðã³¿, 
âèðîáëåíà ç âêàçàíèõ â³äõîä³â, ó ïîð³âíÿíí³ ç 
³ñíóþ÷èìè òðàäèö³éíèìè åíåðãîãåíåðóþ÷èìè 
óñòàíîâêàìè çàïîá³ãàº, â ñåðåäíüîìó, 
âèêèäàì â àòìîñôåðó 4,2 êã òâåðäèõ ÷àñòîê, 
5,7 êã îêñèä³â ñ³ðêè, 1,8 êã îêñèä³â àçîòó, à 
êîæíà âèðîáëåíà ã³ãàêàëîð³ÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ 
– 0,2 êã òâåðäèõ ÷àñòîê, ïîíàä 3 êã îêñèä³â 
ñ³ðêè òà áëèçüêî 1 êã îêñèä³â àçîòó.

Ìàëà ã³äðîåíåðãåòèêà. Ìàëà ã³äðî-
åíåðãåòèêà º òåõíîëîã³÷íî îñâîºíèì ñïîñîáîì 
âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿, ùî ìàº äîñèòü 
ãàðàíòîâàíèé ïîíîâëþâàíèé åíåðãîðåñóðñ 
òà íàéìåíøó ñîá³âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà 
åëåêòðîåíåðã³¿ ñåðåä òðàäèö³éíèõ ïàëèâíèõ 
³ á³ëüøîñò³ íåòðàäèö³éíèõ òåõíîëîã³é ¿¿ 
âèðîáíèöòâà.

Îñâîºííÿ ïîòåíö³àëó ìàëèõ ð³÷îê ç 
âèêîðèñòàííÿì ìàëèõ ÃÅÑ òà ì³êðîÃÅÑ 
äîïîìàãàº âèð³øèòè ïðîáëåìó ïîêðàùåííÿ 
åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ñïîæèâà÷³â. Íàéá³ëüø 

r !+(6? 1

Âèõ³ä ãîðþ÷èõ ïðîìèñëîâèõ ãàç³â ï³äïðèºìñòâ êîêñîõ³ì³¿ òà ÷îðíî¿ 
ìåòàëóðã³¿ çà ðåã³îíàìè Óêðà¿íè (ñòàíîì íà 2002 ð.) òèñ. ò ó.ï.
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 3943,7 1310,5 2187,2 258,2 187,8 
 5352,3 2103,1 3249,2 – – 
 983,6 265,5 663,8 – 54,3 
 1211,0 545,4 580,2 10,3 75,1 
 14,5 14,5 – – – 

 11505 4239,0 6680,4 268,5 317,2 
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åôåêòèâíèìè º ìàë³ ÃÅÑ, ùî ñòâîðþþòüñÿ íà 
³ñíóþ÷èõ ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóäàõ.

Â 50-ò³ ðîêè â Óêðà¿í³ åêñïëóàòóâàëîñü 956 
ÌÃÅÑ, äî ê³íöÿ 80-õ ðîê³â çáåðåãëîñÿ ëèøå 
49 ÌÃÅÑ (93 ÌÂò). Âñ³ âîíè â³äïðàöþâàëè 
åêñïëóàòàö³éíèé ðåñóðñ 35-70 ðîê³â ³ ïîòðåáóþòü 
ðåêîíñòðóêö³¿. Â ïåð³îä 2000-2005 ðð. ïî÷àâñÿ 
ïðîöåñ â³äðîäæåííÿ ìàëî¿ ã³äðîåíåðãåòèêè, 
ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ â³äíîâëåííÿ „çàêîíñåðâîâàíèõ” 
ÌÃÅÑ ïðàêòè÷íî áåç äåðæàâíî¿ äîïîìîãè. 
Íà ñüîãîäí³ ä³þòü 72  ÌÃÅÑ (â òîìó ÷èñë³ 
7 ì³êðîÃÅÑ). Ñó÷àñíèé ñòàí âñòàíîâëåíî¿ 
ïîòóæíîñò³ ä³þ÷èõ ÌÃÅÑ íà ïî÷àòîê 2006 
ðîêó ñêëàäàº áëèçüêî 100 ÌÂò, à ð³÷íèé îáñÿã 
âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ çíàõîäèòüñÿ â 
ìåæàõ 278-395 ìëí. êÂò.ãîä â çàëåæíîñò³ â³ä 
ñåçîííî¿ âîäíîñò³ ðîêó.

Ïðè ñïîðóäæåíí³ íîâèõ òà ðåêîíñòðóêö³¿ 
ä³þ÷èõ ÌÃÅÑ ñîá³âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà 
åëåêòðîåíåðã³¿ ñêëàäàº 1,4-1,6 $ ñ/êÂò. 
ãîä. Çíà÷íó ÷àñòêó âèòðàò ñêëàäàº ïëàòà çà 
âîäîêîðèñòóâàííÿ (0,22 $ ñ çà 100 ì3).

Ìîæëèâ³ ïåðñïåêòèâí³ òåõí³÷íî äîñÿæí³ 
îáñÿãè âïðîâàäæåííÿ îá’ºêò ³â ìàëî¿ 
ã³äðîåíåðãåòèêè â Óêðà¿í³ ñêëàäàþòü ïîíàä 
1240 ÌÂò ïîòóæíîñòåé ç ùîð³÷íèì îáñÿãîì 
âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ 3,7-4,3 ìëðä. êÂò.
ãîä òà ð³÷íèì îáñÿãîì çàì³ùåííÿ òðàäèö³éíèõ 
ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â íà ð³âí³ 1,3-
1,5 ìëí. ò.ï. Çàãàëüíèé îáñÿã ³íâåñòèö³é íà 
ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ìàëî¿ ã³äðîåíåðãåòèêè 
îö³íþºòüñÿ íà ð³âí³ 2-2,4 ìëðä. äîë. ÑØÀ.

Ó ïåðñïåêòèâ³ äîñÿæíà ñóìàðíà âñòàíîâëåíà 
ïîòóæí³ñòü îáëàäíàííÿ ìàëî¿ ã³äðîåíåðãåòèêè 
çà ðîêàìè ìîæå ñòàíîâèòè: íà 2010 ð³ê – 113 
ÌÂò. íà 2015 – 373 ÌÂò, 2020 – 703 ÌÂò, 2025 
– 950 ÌÂò, 2030 ïîíàä 1040 ÌÂò.

Â³äïîâ³äíî ð³÷íå âèðîáíèöòâî åíåðã³¿ 
(åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿ íà ð³âí³ 2030 ðîêó 
ìîæå ñÿãíóòè ïîíàä 3,3 ìëðä. êÂò.ãîä; ð³÷íå 
çàì³ùåííÿ òðàäèö³éíèõ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â ñêëàäå áëèçüêî 1,14 ìëí. ò ó.ï.

Òåðì³í îêóïíîñò³: ã³äðîìåõàí³÷íå îáëàäíàííÿ 
(òóðá³íè) òà åëåêòðîìåõàí³÷íå (ãåíåðàòîðè), 
çàñîáè àâòîìàòèçàö³¿ – 5-15 ðîê³â (äëÿ ð³çíèõ 
îá’ºêò³â, â çàëåæíîñò³ â³ä êðåäèòíèõ ñòàâîê òà 
òàðèô³â). Ïèòîì³ êàï³òàëîâêëàäåííÿ 1000-3500 
$/êÂò, âàðò³ñòü âèðîáëåíî¿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ 
ñêëàäàº 4-8 $ ñ/êÂò. ãîä.

Öåé ïðîöåñ ñòðèìóþòü âåëèê³ êðåäèòí³ 

ñòàâêè òà â³äñóòí³ñòü íåîáõ³äíî¿ íîðìàòèâíî¿ 
áàçè, â òîìó ÷èñë³ äîñòóïó äî öåíòðàë³çîâàíî¿ 
åëåêòðîìåðåæ³ òà äîâãîñòðîêîâî¿ òàðèôíî¿ 
ïîë³òèêè.

Íà ñüîãîäí³ åêñïëóàòàö³ÿ ä³þ÷èõ ìàëèõ ÃÅÑ 
äîçâîëÿº ùîð³÷íî âèðîáëÿòè áëèçüêî 250 ìëí. 
êÂò.ãîä åëåêòðîåíåðã³¿, ùî åêîíîìèòü ïðèáëèçíî 
â³ä 75 äî 120 òèñ. ò äåô³öèòíîãî îðãàí³÷íîãî 
ïàëüíîãî â çàëåæíîñò³ â³ä âîäíîñò³ ðîêó. Â 
ïåðñïåêòèâ³ íåîáõ³äíî çä³éñíèòè ïåðøî÷åðãîâå 
â³äíîâëåííÿ â óñ³õ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè ³ñíóþ÷èõ 
çðóéíîâàíèõ ÌÃÅÑ òà áóä³âíèöòâî íîâèõ ÌÃÅÑ 
çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ ïîíàä 600 ÌÂò, â òîìó 
÷èñë³ íà ð³÷ö³ Òèñà, Äí³ñòåð ç âîäîñõîâèùàìè 
êîìïëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ.

Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî äëÿ çä³éñíåííÿ 
íàâåäåíèõ çàõîä³â ÂÀÒ „Òóðáîàòîì” (ì. Õàðê³â) 
âèðîáëÿº ã³äðîòóðá³íè ìàëîþ ïîòóæí³ñòþ 
5…50êÂò.

Ê³ëüê³ñòü ñòàíö³é çà îáëàñòÿìè Óêðà¿íè, 
ïîòóæí³ñòþ ïîíàä 100 êÂò, ó ÿêèõ çáåðåãëèñÿ 
íàï³âçðóéíîâàí³ äàìáè, àëå ³ñíóþòü âîäîñõîâèùà, 
÷àñòêîâî ïðîåêòíà äîêóìåíòàö³ÿ (â îñíîâíîìó 
òåõí³÷í³ ïàñïîðòè) ³ ÿê³ äîö³ëüíî â ïåðøó ÷åðãó 
â³äíîâèòè, íàâåäåíî â òàáë. 2.

Òðèâàþòü â³äíîâëåííÿ òà ðåêîíñòðóêö³ÿ 
ìàëèõ ÃÅÑ (ÀÐ Êðèì, Â³ííèöüêà, Æèòîìèðñüêà, 
Çàêàðïàòñüêà, Êè¿âñüêà, Ê³ðîâîãðàäñüêà, 
Ìèêîëà¿âñüêà, Ïîëòàâñüêà, Ð³âíåíñüêà, Ñóìñüêà, 
Òåðíîï³ëüñüêà, Õàðê³âñüêà, Õìåëüíèöüêà, 
×åðêàñüêà îáëàñò³). Íàðîùóâàííÿ òåìï³â 
â³äíîâëåííÿ ñòàíö³é ñòðèìóºòüñÿ ô³íàíñîâèì 
òà ïðàâîâèì ÷èííèêàìè.

Âèêîðèñòàííÿ á³îìàñè. Âèêîðèñòàííÿ 
â³äõîä³â á³îìàñè (äåðåâèíà, ñîëîìà, ðîñëèíí³ 
â³äõîäè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, â³äõîäè 
òâàðèííèöòâà òà ïòàõ³âíèöòâà, îðãàí³÷íà ÷àñòèíà 
ïîáóòîâèõ ³ ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â) â áàãàòüîõ 
êðàíàõ ñâ³òó º îäíèì ç ïðîâ³äíèõ íàïðÿì³â 
â îòðèìàíí³ åíåðã³¿ ç â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë 
åíåðã³¿.

Çàãàëüí³ ð³÷í³ îáñÿãè ðåñóðñ³â á³îìàñè â 
Óêðà¿í³ ñêëàäàþòü 115,5 ìëí. òîíí. Îáñÿãè 
ìîæëèâîãî åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó á³îìàñè 
ñêëàäàþòü áëèçüêî 22 ìëí. ò ó.ï. íà ð³ê, ç ÿêèõ 
òåõí³÷íî äîñòóïíèé åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë 
îö³íþºòüñÿ ó 13,2 ìëí. ò ó.ï. íàð³ê, ùî ñêëàäàº 
áëèçüêî 7% çàãàëüíîãî ñïîæèâàííÿ ïåðâèííèõ 
åíåðãîðåñóðñ³â â Óêðà¿í³ â 2005 ðîö³.

Ñèðîâèíí³ ðåñóðñè â³äõîä³â äåðåâèíè ó 
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Ïåðåë³ê ÌÃÅÑ, ÿê³ ìîæëèâî â ïåðøó ÷åðãó â³äíîâèòè â îáëàñòÿõ Óêðà¿íè

ë³ñîâîìó ãîñïîäàðñòâ³ Óêðà¿íè íà ð³âí³ 2006 
ðîêó ñêëàäàþòü áëèçüêî 1080 òèñ. ì3 ùîð³÷íî, 
â òîìó ÷èñë³ ïðè ë³ñîâèõ çàãîòîâêàõ â³äõîäè 
ñêëàäàþòü 837,6 òèñ. ì3, ïðè äåðåâîîáðîáö³ 
– 146,6 òèñ. ì3 êóñêîâèõ â³äõîä³â ³ 96 òèñ. ì3 
ì’ÿêèõ â³äõîä³â (òèðñè, äð³ñâè òîùî).

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî Äåðæêîìë³ñãîñïîì 
Óêðà¿íè ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè ïîêàçíèê³â ë³ñ³â 
ñâ³ä÷àòü ïðî ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ çá³ëüøåííÿ 
îáñÿã³â ðóáîê ó ìàéáóòíüîìó. Ïðè óìîâ³ ï³äéîìó 
åêîíîì³êè, ó òîìó ÷èñë³ é ë³ñîâîãî ñåêòîðà, 
ð³âåíü ðóáîê ìîæå ïîñòóïîâî çðîñòàòè ³ äî 2025 
ðîêó äîñÿãíå 16 ìëí. ì3, à äî 2035 ðîêó – 22 
ìëí. ì3. Îäíàê, ó çâ'ÿçêó ç ïîð³âíÿíî íèçüêîþ 
ÿê³ñòþ çíà÷íî¿ ÷àñòèíè äåðåâèíè, äîäàòêîâî 
îòðèìàíî¿ ç íèçüêîÿê³ñíèõ íàñàäæåíü òà 
íàñàäæåíü ñòàðøîãî â³êó, ê³ëüê³ñòü â³äõîä³â, 
äîñòóïíèõ äëÿ âèêîðèñòàííÿ äëÿ âèðîáíèöòâà 
åíåðã³¿, ñêëàäå ó 2025 ðîö³ 9 ìëí. ì3, à äî 
2035 ðîêó – 12 ìëí. ì3. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèêîðèñòàííÿ â³äõîä³â 
äåðåâèíè òà äåðåâîîáðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ 
ÿê ïàëèâà. Íà ñüîãîäí³ âèêîðèñòàííÿ á³îìàñè 
ÿê ïàëèâà ñòàíîâèòü 1,3 ìëí. ò ó.ï. íà ð³ê, ïðè 
öüîìó çíà÷íà ê³ëüê³ñòü á³îìàñè, ïðèäàòíî¿ 

äëÿ âèðîáíèöòâà åíåðã³¿, çíèùóºòüñÿ àáî 
âèâîçèòüñÿ íà çâàëèùà. Ö³ â³äõîäè äîö³ëüíî 
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âèðîáíèöòâà áðèêåò³â, 
ïåëåò, äëÿ ïðîäàæó íàñåëåííþ â ÿêîñò³ ïàëèâà 
ì³ñöåâîãî ïîõîäæåííÿ.

ßê ïðèêëàä âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíîãî 
îáëàäíàííÿ, ïðàöþþ÷îãî íà á³îìàñ³ , 
íåîáõ³äíî â³äì³òèòè îïåðàòèâí³ñòü ÂÀÒ 
„Ï³âäåíòåïëîåíåðãîìîíòàæ”, ÿêå çä³éñíþº 
(íà çàìîâëåííÿ çàö³êàâëåíèõ ï³äïðèºìñòâ) 
âèðîáíèöòâî âîäîãð³éíèõ óñòàíîâîê, ùî 
ïðàöþþòü íà ñîëîì³. Íà îñíîâ³ óêëàäåíî¿ ç 
Äàòñüêîþ ñòîðîíîþ íà 10 ðîê³â óãîäè â Óêðà¿í³ 
çä³éñíþºòüñÿ âèãîòîâëåííÿ â³äïîâ³äíîãî 
ë³öåíç³éíîãî êîòåëüíîãî îáëàäíàííÿ ô³ðìè 
Passat Energi (îáñÿãîì 30-50 êîòë³â íà ð³ê) 
ç ïîòóæíîñòÿìè 250 êÂò – 1,5 ÌÂò òèï³â 
RAU 2-181, RAU 2-301, RAU 2-331, RAU 
2-600, ïðàöþþ÷èõ íà ñîëîì³ (ÿê ïîáóòîâîãî, 
òàê, åíåðãîãåíåðóþ÷îãî ïðèçíà÷åííÿ). Äëÿ 
çàîõî÷åííÿ äî âèêîðèñòàííÿ öèõ êîòë³â 
ÿêîìîãà øèðøîãî êîëà ñïîæèâà÷³â çä³éñíåíî 
äåìîíñòðàö³þ óñòàíîâêè RAU 2-181 íà 
Ì³æíàðîäí³é âèñòàâö³-ÿðìàðêó ÀÃÐÎ-2003, à 
äåìîíñòðàö³éíà êîòåëüíà óñòàíîâêà ïîòóæí³ñòþ 
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1.  17 2,7 13,6 
2.   19 3,8 19,1 
3.    4 0,6 2,0 
4.   3 0,8 4,5 
5.  6 0,7 3,0 
6.   6 1,5 4,9 
7.   1 0,5 2,0 
8.   5 2,0 11,3 
9.   1 0,3 1,0 

10.   11 2,5 8,7 
11.   7 1,5 6,8 
12.   10 3,4 11,1 
13.   5 1,2 4,4 
14.  95 21,5 92,4 
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0,8 ÌÂò ïðàöþº â ñìò. Äðîçäè Êè¿âñüêî¿ 
îáëàñò³.

Òîðãîâèé ä³ì, „Êðèãåð”, ïðåäñòàâíèê 
ÇÀÒ „Æèòîìèððåìõàð÷îìàø”, íàëàãîäèâ 
âèðîáíèöòâî â³ò÷èçíÿíèõ âîäîãð³éíèõ 
òâåðäîïàëèâíèõ êîòë³â ÊÂì (à) òèïîðîçì³ðîì 
â³ä 0,3 äî 0,82 ÌÂò ç ÊÊÄ â³ä 80 äî 92%, ÿê³ 
ïðàöþþòü íà â³äõîäàõ äåðåâîîáðîáêè, ëóçãè 
ñîíÿøíèêà, êîñòîáðèêåò³â, ôðåçåðíîãî 
òîðôó, áóðîãî âóã³ëëÿ òîùî. Îäèí ç òàêèõ 
êîòë³â ïîòóæí³ñòþ 0,82 ÌÂò [òèï ÊÂì (à)] 
âñòàíîâëåíî íà ï³äïðèºìñòâ³ ÂÀÒ ÄÎÊ-7 
(ì. Êè¿â) äëÿ îá³ãð³âó ñóøèëüíèõ êàìåð 
ä³ëîâî¿ äåðåâèíè. Çàì³ùåííÿ ïðèðîäíîãî 
ãàçó çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíîãî 
êîòëà ñêëàäàº â³ä 80 äî 100 ì3 ãîä. 
Ï³äïðèºìñòâî ïîâí³ñòþ â³äìîâèëîñÿ ó 
âèðîáíè÷îìó ïðîöåñ³ â³ä âèêîðèñòàííÿ 
ïðèðîäíîãî ãàçó.

Ó ì. Ìàëèí³ Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³ íà 
Ìàëèíñüêîìó äåðæë³ñãîñï³ âñòàíîâëåíèé 
ïàðîâèé êîòåë âèðîáíèöòâà Êîðîë³âñòâà 
Í³äåðëàíäè òèïó ÊÀÌ1250 – 1 øò., ÿêèé 
ïðàöþº íà òèðñ³ òà â³äõîäàõ äåðåâèíè, 
ïðîäóêòèâí³ñòþ 2,27 ò/ãîä., àáî 1 5 ÌÂò, ÊÊÄ 
= 90%. Âíàñë³äîê ÷îãî ï³äïðèºìñòâî îòðèìóº 
åêîíîì³þ ïðèðîäíîãî ãàçó ïîíàä 238 òèñ. ì3 

íà ð³ê.
Ïåðåîáëàäíàíî êîòåëüí³ îë³éíî-æèðîâèõ 

êîìá³íàò³â äëÿ ñïàëþâàííÿ ëóøïèííÿ ñîíÿøíèêà 
(Â³ííèöüêà, Çàïîð³çüêà, ×åðí³âåöüêà òà ³íø³ 
îáëàñò³), ãðå÷êè (Ïîëòàâñüêà îáëàñòü) áåç 
âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³éíîãî âèäó ïàëèâà – 
ïðèðîäíîãî ãàçó.

Ïðîäîâæóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó íà 
Áîðòíèöüêèõ î÷èñíèõ ñïîðóäàõ (ì. Êè¿â). Ó 
2005 ðîö³ çåêîíîìëåíî ïîíàä 2,3 ìëí. ì3 
ïðèðîäíîãî ãàçó (ùî äîð³âíþº áëèçüêî 3,6 
òèñ. ò ó.ï.).

Âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é á³îåíåðãåòèêè, 
â òîìó ÷èñë³ ïðîìèñëîâîãî òà ïîáóòîâîãî 
ïðÿìîãî ñïàëþâàííÿ á³îìàñè, âèðîáíèöòâà 
á³îãàçó òà ãåíåðàòîðíîãî ãàçó ç á³îìàñè 
äîçâîëèòü çä³éñíèòè çàì³ùåííÿ òðàäèö³éíèõ 
ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â íà ð³âí³ 2010 
ðîêó – 3,5, 2015 – 5,8, 2020 – 8,2, 2025 – 10,2, 
2030 – 12,0 ìëí. ò ó.ï.

Òåðì³í îêóïíîñò³ êîòë³â äëÿ ñïàëþâàííÿ 
ñîëîìè, á³îìàñè â³äõîä³â äåðåâèíè, á³îãàçîâ³ 
óñòàíîâêè, ãàçîãåíåðàòîðí³ óñòàíîâêè, ðåàêòîðè 
äëÿ îòðèìàííÿ ïàëèâíîãî åòàíîëó, á³îäèçåë³, 
ãàçîãåíåðàòîðè, ïðåñè äëÿ áðèêåòóâàííÿ 
á³îìàñè â³ä 3 äî 10 ðîê³â.

Ïèòîì³ êàï³òàëîâêëàäåííÿ â îá’ºêòè 
á³îåíåðãåòèêè ñêëàäàþòü â³ä 1000 äî 2000 
$/êÂò, âàðò³ñòü âèðîáëåíî¿ åíåðã³¿ 4-8 $ ñ/
êÂò•ãîä.

Â³òðîåíåðãåòèêà. Â³òðîâ³ åëåêòðîñòàíö³¿ 
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(ÂÅÑ), íà â³äì³íó â³ä òåïëîâèõ, âèðîáëÿþòü 
åêîëîã³÷íî ÷èñòó åíåðã³þ áåç âèòðàò îðãàí³÷íîãî 
ïàëèâà.

Ó òàáë. 3 ïîäàíî ïðîãíîçíó äèíàì³êó 
ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó â³òðîâèõ åëåêòðîñòàíö³é 
Óêðà¿íè.

Ñüîãîäí³ íà âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿ 
â Óêðà¿í³ ùîð³÷íî âèòðà÷àºòüñÿ áëèçüêî 22 
ìëðä. ì3 ïðèðîäíîãî ãàçó. Òàêèì ÷èíîì, 
ãåíåðóâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ ÂÅÑ ìîæå 
çàáåçïå÷èòè ó 2011 ð. åêîíîì³þ ïðèðîäíîãî 
ãàçó – 11,6%, ÿêèé âèòðà÷àºòüñÿ íà 
âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿; ó 2016 ð. – 
17,1, 2021 ð. – 24,5, 2026 ð. – 32,6%.

Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî 
ñîá³âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ íà 
ÂÅÑ ç 1985 ïî 2000 ðîêè çìåíøèëàñÿ â 5 ðàç³â. 
Ïèòîì³ êàï³òàëîâêëàäåííÿ â áóä³âíèöòâî ÂÅÑ 
(çà öåé ïåð³îä) çìåíøèëèñÿ ìàéæå â 2 ðàçè 
– ç 1,5 òèñ. äîë. ÑØÀ çà 1 êÂò âñòàíîâëåíî¿ 
ïîòóæíîñò³ äî 700-800 $/êÂò. Âàðò³ñòü 
åëåêòðîåíåðã³¿, âèðîáëåíî¿ íà ÂÅÑ â ªâðîï³, 
â ñåðåäíüîìó ñêëàäàº 0,06-0.07 ª/ êÂò.ãîä. 
Ïèòîìà âàðò³ñòü 1 êÂò âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñò³ 
ââåäåíèõ ó ä³þ òà ïðîìèñëîâó åêñïëóàòàö³þ 
ÂÅÑ çíàõîäèëàñÿ íà ð³âí³ 600-800 $.

Î÷³êóâàí³ ð³÷í³ îáñÿãè âèðîáíèöòâà 
åëåêòðîåíåðã³¿ ç 1 ì2 ïëîù³, ÿêó îïèñóº 
êîëåñî óñòàíîâêè ïðè îáåðòàíí³ ñêëàäàþòü ó 
ïåðñïåêòèâíèõ ðàéîíàõ 800-1000 êÂò. ãîä. íà 
ð³ê. Ì³ñöÿ, äå ìîæëèâî çä³éñíèòè ïåðøî÷åðãîâå 
ðîçì³ùåííÿ â³òðîñòàíö³é, ç ìåòîþ íàéá³ëüøîãî 
îòðèìàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, ñêëàäàþòü áëèçüêî 
20% â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³ Óêðà¿íè.

Ñîíÿ÷íà åíåðãåòèêà. Ñîíÿ÷íå òåïëî-
ïîñòà÷àííÿ â Óêðà¿í³ ìàº äîñòàòí³é äîñâ³ä 
âèêîðèñòàííÿ ³ ðîçâèíåíó íîðìàòèâíó 
áàçó äëÿ ïðîåêòóâàííÿ, à òåõíîëîã³÷íèé 
ïîòåíö³àë ïðîìèñëîâîñò³ äîçâîëÿº âèð³øèòè 
çàâäàííÿ ìàñîâîãî âèðîáíèöòâà íåîáõ³äíîãî 
ãåë³îòåõí³÷íîãî îáëàäíàííÿ. Íàéá³ëüø îñâîºíèì 
º âèêîðèñòàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ äëÿ îïàëåííÿ 
òà ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ.

Äëÿ Óêðà¿íè ìîæëèâîäîñÿæíà ïîòóæí³ñòü 
âïðîâàäæåíîãî îáëàäíàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðãåòèêè 
ìîæå ñòàíîâèòè çà ðîêàìè, çîêðåìà: íà 2010 
ð³ê – 260, 2015 – 665, 2020 – 1412, 2025 – 
2336, 2030 – 3480 ÌÂò.

Â³äïîâ³äíå ð³÷íå âèðîáíèöòâî åíåðã³¿ 
(åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿) ñêëàäàº â³ä 0,3 äî 

5,0 ìëðä. êÂò•ãîä; â³äïîâ³äíå ð³÷íå çàì³ùåííÿ 
òðàäèö³éíèõ ÏÅÐ ñêëàäàº â³ä 0,08 äî 1,5 ìëí. 
ò ó.ï.

Âàðò³ñòü 1 Âò âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñò³, 
ñîíÿ÷íèõ ôîòîåëåêòðè÷íèõ ìîäóë³â íàçåìíîãî 
âèêîðèñòàííÿ ñêëàäàº 3-5 äîë. ÑØÀ ³ ìàº 
òåíäåíö³þ äî çìåíøåííÿ. Â ðîçâèíóòèõ 
êðà¿íàõ ïèòîìà âàãà ñêëàäîâèõ ó ñòðóêòóð³ 
ö³íè ôîòîïåðåòâîðþâà÷³â ñòàíîâèòü: ìàòåð³àë 
(êðåìí³é) – 25%, êîìïëåêòóþ÷èõ ìàòåð³àë³â 
– 25%, ìîíòàæó – 50%. Â Óêðà¿í³, ïîð³âíÿíî 
ç ðîçâèíóòèìè äåðæàâàìè, çíà÷íî ìåíøà âàãà 
îïëàòè çà âèêîíàí³ ðîáîòè, òîìó 50% ³ á³ëüøå 
ñêëàäàº âàðò³ñòü ñèðîâèíè, òîáòî ìàòåð³àëó 
ñîíÿ÷íîãî ôîòîåëåìåíòà; âàðò³ñòü âñòàíîâëåíî¿ 
ïîòóæíîñò³ ~ 8-10 ãðí./Âò, à ç óðàõóâàííÿì 
äîäàòêîâîãî îáëàäíàííÿ, íåîáõ³äíîãî äëÿ 
íàä³éíî¿ ðîáîòè ñèñòåìè (àêóìóëÿòîð, ³íâåðòîð, 
êîíòðîëåð), çàãàëüíà âàðò³ñòü çðîñòàº ó 1,45-
1,6 ðàçó. Ö³íà îäèíèö³ âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñò³ 
ñîíÿ÷íèõ åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê ïðè âàðòîñò³ 
îòðèìàíî¿ åíåðã³¿ íà íèõ 0,2 ãðí./êÂò. ãîä (³ 
òåðì³íó ðîáîòè 20-25 ðîê³â), ïîâèííà áóòè 
íå á³ëüøå 6,4 ãðí. çà 1 Âò, ùî º ðåàëüíèì 
ïîêàçíèêîì ïðè ¿õ ìàñîâîìó âèðîáíèöòâ³.

Íà äàíèé ÷àñ âàðò³ñòü ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â, 
ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ñâ³òîâîìó òåõí³÷íîìó ð³âíþ, â 
çàëåæíîñò³ â³ä êîíñòðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé òà 
ìàòåð³àëó, ç ÿêîãî âîíè âèãîòîâëåí³, ñêëàäàº 
â³ä 50 äî 400 äîë. ÑØÀ çà 1 ì2 ïîâåðõí³, öÿ 
öèôðà âåñü ÷àñ çìåíøóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 
ðîñòó îáñÿã³â âèðîáíèöòâà.

Ãåîòåðìàëüíà åíåðã³ÿ. Óêðà¿íà ìàº 
çíà÷íèé ïîòåíö³àë ãåîòåðìàëüíî¿ åíåðã³¿.

Äî ãåîòåðìàëüíèõ ðåñóðñ³â â³äíîñÿòü, 
íàñàìïåðåä, òåðìàëüíó âîäó òà òåïëîòó 
íàãð³òèõ ñóõèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä. Êð³ì òîãî, 
äî ïåðñïåêòèâíîãî äëÿ âèêîðèñòàííÿ â 
ïðîìèñëîâèõ îáñÿãàõ ìîæëèâî â³äíåñòè 
ðåñóðñè òåðìàëüíî¿ âîäè, ÿêà âèäîáóâàºòüñÿ 
ðàçîì ç íàôòîþ òà ãàçîì íà â³äïîâ³äíèõ 
ðîäîâèùàõ. Äîñÿæíå çàì³ùåííÿ òðàäèö³éíèõ 
ÏÅÐ çà ðîêàìè ñòàíîâèòü: íà 2010 – 0,04, 
2015 – 0,1, 2020 – 0,3, 2025 – 0,5, 2025 – 1,0, 
2030 – 1,1 ìëí. ò ó.ï.

Òåðì³í îêóïíîñò³: òåïëîãåíåðóþ÷èõ òà 
åëåêòðîãåíåðóþ÷èõ óñòàíîâîê – 7-12 ðîê³â. 
Ïèòîì³ êàï³òàëîâêëàäåííÿ – 400-950$/êÂò, 
âàðò³ñòü åíåðã³¿ 5-8 $ ñ/êÂò•ãîä.

Ïîòåíö³éí³ ãåîòåðìàëüí³ ðåñóðñè ñòàíîâëÿòü 
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27,3 ìëí. ì3/äîá. òåïëîåíåðãåòè÷íèõ âîä, à 
¿õ òåïëîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë – 441 ìëí. 
Ãêàë/ð³ê.

Åíåðãåòè÷íèé åêâ³âàëåíò ãîòîâîãî äî 
îñâîºííÿ òåõí³÷íîãî ïîòåíö³àëó ãåîòåðìàëüíèõ 
ðåñóðñ³â Óêðà¿íè ñÿãàº 12 òèñ. ò ó.ï. íà ð³ê.

Çàëó÷åííÿ òåïëîòè äîâê³ëëÿ çà äîïîìîãîþ 
òåïëîâèõ íàñîñ³â ³ òåðìîòðàíñôîðìàòîð³â 
º îäíèì ³ç íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ òà åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó ñèñòåì 
íèçüêîòåìïåðàòóðíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ, 
ÿêèé ìàº çíà÷íå ïîøèðåííÿ â ïðîìèñëîâî 
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ñâ³òó.

Ðåñóðñè àêóìóëüîâàíî¿ â äîâê³ëë³ 
íèçüêîïîòåíö³éíî¿ òåïëîòè, ùî ìîæóòü 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ó òåïëîíàñîñíèõ ñèñòåìàõ 
òåïëîïîñòà÷àííÿ Óêðà¿íè, áàãàòîðàçîâî 
ïåðåâèùóþòü ³ñíóþ÷³ òà ïåðñïåêòèâí³ ïîòðåáè 
â òåïëîâ³é åíåðã³¿.

Çàãàëüíà ïîòóæí³ñòü òåïëîâèõ ïîìïîâèõ 
óñòàíîâîê (ñèñòåìè ïîâ³òðÿ/âîäà òà âîäà/
âîäà), ùî åêñïëóàòóþòüñÿ â Óêðà¿í³, äîð³âíþº 
18,5 ÌÂò. Òàáëèöÿ 4.
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Çàãàëüíà ïîòóæí³ñòü òåïëîâèõ ïîìïîâèõ 
óñòàíîâîê (ñèñòåìè ïîâ³òðÿ/ïîâ³òðÿ – ïîáóòîâ³ 
êîíäèö³îíåðè) çà íàáëèæåíèìè îö³íêàìè 
ñòàíîâèòü áëèçüêî 50 ÌÂò. 

Åêîíîì³÷íî äîö³ëüí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ â 
ïåðñïåêòèâ³ ðåñóðñè íèçüêîïîòåíö³éíî¿ òåïëîòè 
ïðèðîäíîãî ³ òåõíîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, ùî 
ìîæóòü óòèë³çóâàòèñÿ òåïëîâèìè íàñîñàìè, 
îö³íþþòüñÿ ó 22,7 ìëí. ò ó.ï. íà ð³âí³ 2030 

ðîêó.
Âèêîðèñ ò àííÿ  êî ã åíåðàö ³ éíèõ 

òåõíîëîã³é. Àíàë³ç ñòàíó ³ øëÿõ³â ðîçâèòêó 
ñó÷àñíî¿ òåïëîåíåðãåòèêè ï³äòâåðäæóº, ùî 
á³ëüø³ñòü ïðîìèñëîâî ðîçâèíåíèõ êðà¿í 
ñâ³òó âçÿëè êóðñ íà àêòèâíå âïðîâàäæåííÿ 
â åíåðãåòèêó ñâî¿õ êðà¿í òåõíîëîã³é êîìá³-
íîâàíîãî âèðîáíèöòâà òåïëîòè é åëåêòðîåíåðã³¿ 
(êîãåíåðàö³¿). Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ó 
Äàí³¿, íàïðèêëàä, ó êîìá³íîâàíîìó öèêë³ 
âèðîáëÿºòüñÿ âæå á³ëüø 50% åëåêòðîåíåðã³¿, â 
Í³äåðëàíäàõ – 43%, Ô³íëÿíä³¿ – 33%, Àâñòð³¿ 
– 25% ³ ò.ï., â³ä åíåðã³¿, ùî âèðîáëÿºòüñÿ â 
åëåêòðîåíåðãåòèö³.

Íà æàëü, öåé ïðîöåñ ïîêè ùî ìàéæå íå 
òîðêíóâñÿ åíåðãåòèêè Óêðà¿íè ³ á³ëüøå òîãî 
ï³ä çàãðîçîþ ë³êâ³äàö³¿ âèÿâèëèñÿ âæå ³ñíóþ÷³ 
òåõíîëîã³¿ – ÒÅÖ âíàñë³äîê áåççàñòåðåæíîãî 
çàõîïëåííÿ ³äåÿìè äåöåíòðàë³çàö³¿ ñèñòåìè 
êîìóíàëüíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ. Ïðîòå Óê-
ðà¿íà ìàº óí³êàëüíó ìîæëèâ³ñòü äëÿ ðîçâèòêó 
êîìá³íîâàíèõ òåõíîëîã³é ó òåïëîåíåðãåòèö³. 
ßê âèÿâèëè ïðîâåäåí³ â Óêðà¿í³ äîñë³äæåííÿ, 

ò³ëüêè íà îñíîâ³ ³ñíóþ÷èõ ïðîìèñëîâèõ 
òåïëîâèõ òåõíîëîã³é ³ ñèñòåì, êîìóíàëüíîãî 
òåïëîïîñòà÷àííÿ ìîæëèâî ââåñòè â êðà¿í³ 
åëåêòðîãåíåðóþ÷³ ïîòóæíîñò³, åêâ³âàëåíòí³ 
ïðèáëèçíî ïîëîâèí³ âñòàíîâëåíèõ ïîòóæíîñòåé 
íàøèõ òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é.

Íàïðèêëàä. Ïðîâåäåí³ ðîçðàõóíêè ò³ëüêè 
äëÿ ïîòóæíèõ êîòë³â ïîíàä 5 ÌÂò âèÿâèëè, 
ùî íàäáóäîâà ³ñíóþ÷èõ â ì. Çàïîð³ææ³ 
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êîòë³â äîçâîëèòü ââåñòè â ä³þ 200 ÌÂò 
âèñîêîåêîíîì³÷íèõ, ìàíåâðîâèõ ïîòóæíîñòåé, 
à ïî îáëàñò³ öåé ïîêàçíèê äîñÿãíå 285 ÌÂò. 
Âðàõîâóþ÷è ïîòóæíîñò³ ïîä³áíèõ êîòë³â ó 
ñèñòåì³ êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè, 
ìîæíà çðîáèòè îö³íêó îáñÿã³â ìîæëèâîãî 
âïðîâàäæåííÿ êîãåíåðàö³¿ â êîòåëüíÿõ 
ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ íà ð³âí³ 5-8 òèñ. 
ÌÂò. Âåëèêèé ïîòåíö³àë êîãåíåðàö³¿ º â 
ïðîìèñëîâî¿ òåïëîåíåðãåòèö³ Óêðà¿íè. Ò³ëüêè íà 
îá’ºêòàõ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ìîæëèâî 
âñòàíîâèòè áëèçüêî 1000 ÌÂò êîãåíåðàö³éíèõ 
åëåêòðîãåíåðóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé.

Ïðè öüîìó âèòðàòè ïàëèâà íà âèðîáíèöòâî 
åëåêòðîåíåðã³¿ â êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâêàõ 
áóäóòü ó 2-2,5 ðàçó ìåíøèìè, í³æ íà ³ñíóþ÷èõ 
êîíäåíñàö³éíèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ. Çàâäÿêè 
ïîð³âíÿíî íåâèñîêèì êàï³òàëîâêëàäåííÿì (300-
600 ó. î. íà âñòàíîâëåíèé êÂò åëåêòðè÷íèé) 
³ ìàëèì òåðì³íàì áóä³âíèöòâà (0,5-1 ðîêó) 
âæå â íàéáëèæ÷³ ðîêè ìîæíà ââåñòè â 
åêñïëóàòàö³þ 2-3 òèñ. ÌÂò êîãåíåðàö³éíèõ 
åëåêòðîãåíåðóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé, ùî ï³äâèùèëî 
á åíåðãåòè÷íó áåçïåêó ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ 
âïðîâàäæóþòü êîãåíåðàö³þ, âèð³øèëî á äåÿêîþ 
ì³ðîþ åíåðãåòè÷í³ ïðîáëåìè ðåã³îí³â, ñòâîðèëî 
á ³ñòîòí³ ìàíåâðîâ³ ïîòóæíîñò³ ³ çàáåçïå÷èëî 
á ñâîºð³äíèé „òàéì-àóò” äëÿ òåõí³÷íîãî 
ïåðåîáëàäíàííÿ òðàäèö³éíèõ åíåðãîóñòàíîâîê. 
(Çà äàíèìè ²íñòèòóòó òåõí³÷íî¿ òåïëîô³çèêè 
ÍÀÍ Óêðà¿íè).

Êð³ì òîãî, îäíèì ³ç øëÿõ³â âèð³øåííÿ 
çàçíà÷åíèõ àñïåêò³â º ðîçâèòîê âèêîðèñòàííÿ 
ïîòåíö³éíî¿ åíåðã³¿ íàäëèøêîâîãî òèñêó 
ïðèðîäíîãî ãàçó â ãàçîòðàíñïîðòíèõ ìåðåæàõ 
Óêðà¿íè äëÿ çä³éñíåííÿ êîãåíåðàö³¿ òà íà 
îá’ºêòàõ, äå åêîíîì³÷íî äîö³ëüíå âèêîðèñòàííÿ 
òðèãåíåðàö³¿, òîáòî âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿, 
îòðèìàííÿ õîëîäó òà òåïëîòè. Öÿ òåõíîëîã³ÿ 
â³äíîñèòüñÿ äî íàïðÿìêó âèêîðèñòàííÿ 
ñêèäíîãî åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó, ùî äàº 
çìîãó çíà÷íî ñêîðîòèòè âèòðàòè åíåðã³¿ íà 
âëàñí³ ïîòðåáè ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ ïðèðîäíîãî 
ãàçó. Ö³ëèé ðÿä çàõîä³â ó öüîìó íàïðÿìêó 
(çîêðåìà, é âèêîðèñòàííÿ íàäëèøêîâîãî òèñêó 
ãàçîâèõ ïîòîê³â ÃÒÑ) ïåðåäáà÷åíî Ïðîãðàìîþ 
äåðæàâíî¿ ï³äòðèìêè ðîçâèòêó íåòðàäèö³éíèõ ³ 
â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ òà ìàëî¿ ã³äðî- 
³ òåïëîåíåðãåòèêè, â ÿê³é, çà ïîïåðåäí³ìè 
îö³íêàìè, âèçíà÷åíî ð³÷íèé îáñÿã òåõí³÷íî 

äîñòóïíîãî ïîòåíö³àëó åíåðãîçáåðåæåííÿ çà 
ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ íàäëèøêîâîãî òèñêó 
ãàçîòðàíñïîðòíèõ ìåðåæ Óêðà¿íè â îáñÿç³ 
2,4 ìëðä. êÂò.ãîä, ùî äîð³âíþº åêîíîì³¿ 
îðãàí³÷íîãî ïàëèâà â îáñÿç³ äî 840 òèñ. ò. ó.ï. 
íà ð³ê.

Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì º âïðîâàäæåííÿ 
êîãåíåðàö³éíèõ òà òðèãåíåðàö³éíèõ òåõíîëîã³é, 
ÿê³ íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè íà ä³þ÷èõ îá’ºêòàõ 
åëåêòðîåíåðãåòèêè, íà êîòåëüíèõ óñòàíîâêàõ 
òà ïðîìèñëîâèõ ïå÷àõ, êîòåëüíÿõ êîìóíàëüíî¿ 
ñôåðè, à òàêîæ íà ãàçîòóðá³ííèõ óñòàíîâêàõ 
ãàçîïåðåêà÷óþ÷èõ àãðåãàò³â, ãàçîðîçïîä³ëü÷èõ 
ñòàíö³ÿõ, à òàêîæ ó êîìïëåêñ³ êîìá³íîâàíèõ 
åíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì ³ç ñèñòåìàìè àêóìóëþâàííÿ 
åíåðã³¿.

Øèðîêîìàñøòàáíå âïðîâàäæåííÿ êîãå-
íåðàö³éíèõ óñòàíîâîê äîçâîëÿº ³ñòîòíî 
ïîë³ïøèòè åêîëîã³÷íó îáñòàíîâêó â äåðæàâ³, 
òîìó ùî âîíè çàáåçïå÷óþòü çíèæåííÿ âèêèä³â 
NÎõ äî 25-30% ³ ÑÎ

2
 äî 50% ó ïîð³âíÿíí³ ç 

³ñíóþ÷èìè åíåðãîòåõíîëîã³ÿìè, à çà ðàõóíîê 
çíèæåííÿ âèòðàò ïàëèâà – ³ çíèæåííÿ âèêèä³â 
ÑÎ

2
. Â Óêðà¿í³ ³ñíóþòü ñâî¿ âèðîáíèöòâà, ÿê³ 

ìîæóòü çàáåçïå÷èòè áóä³âíèöòâî êîãåíåðàö³éíèõ 
óñòàíîâîê íåîáõ³äíèì åíåðãåòè÷íèì îáëàä-
íàííÿì.

Íà ñüîãîäí³ ïðîìèñëîâ³ñòþ Óêðà¿íè (ÄÍÂÏ 
„Ìàøïðîåêò”, ÍÂÎ „Çîðÿ”, ÂÀÒ „Òóðáîàòîì”, 
ÀÒ „Ìîòîð-Ñ³÷”, ÀÒ „Êîíñòàð” òà áàãàòî ³íøèõ) 
îñâîºí³ ³ ñåð³éíî âèïóñêàþòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ 
ãàçîòóðá³íí³ äâèãóíè ïîòóæí³ñòþ â³ä 1,6 
äî 50 ÌÂò. Âîíè ïðèäàòí³ äëÿ ñòâîðåííÿ 
äîñèòü åêîíîì³÷íèõ ïàðîãàçîâèõ ÒÅÑ ³ ÒÅÖ 
òà ðåêîíñòðóêö³¿ ³ñíóþ÷èõ ñòàíö³é øëÿõîì 
íàäáóäîâè íèìè ä³þ÷èõ ïàðîòóðá³ííèõ áëîê³â 
òà êîòåëåíü, ùî ï³äâèùèòü åêîíîì³÷í³ñòü 
¿õ ðîáîòè. Ðîçðîáëåí³ ³ ï³äãîòîâëåí³ äî 
âèðîáíèöòâà ïîòóæí³ ÃÃÓ, ÿê³ çà ñâî¿ìè 
òåõí³÷íèìè òà åêîíîì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè 
íå ïîñòóïàþòüñÿ íàéêðàùèì çàêîðäîííèì 
àíàëîãàì.

Íà ñüîãîäí³ º òåõíîëîã³÷í³ îñíîâè òà 
ñòðóêòóðè, ÿê³ ìîæóòü ïðîåêòóâàòè òà áóäóâàòè 
êîãåíåðàö³éí³ óñòàíîâêè „ï³ä êëþ÷”. Òîìó 
ïðèéíÿòèé Âåðõîâíîþ Ðàäîþ Óêðà¿íè òà 
ââåäåíèé â ä³þ Çàêîí „Ïðî êîìá³íîâàíå 
âèðîáíèöòâî òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ 
òà âèêîðèñòàííÿ ñêèäíîãî åíåðãåòè÷íîãî 
ïîòåíö³àëó” ââàæàºòüñÿ ñóòòºâèì äîñÿãíåííÿì. 
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Àëå âñå â³ä÷óòí³øîþ ñòàº íàãàëüíà ïîòðåáà 
ó âäîñêîíàëåíí³ çàêîíîäàâ÷î¿ áàçè, ÿêà 
ñòâîðèëà á ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó 
êîãåíåðàö³éíèõ òåõíîëîã³é, âðåãóëþâàëà 
âçàºìîâ³äíîñèíè âèðîáíèê³â åëåêòðîåíåðã³¿, ùî 
ïðàöþþòü ç çàñòîñóâàííÿì åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ 
òåõíîëîã³é, ç äåðæàâîþ, ñòèìóëþâàëà çàëó÷åííÿ 
³íâåñòîð³â äëÿ âêëàäàííÿ ãðîøåé â ñòâîðåííÿ 
êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâîê òà çàõèùàëà ³íòåðåñè 
ï³äïðèºìö³â.

ÂÀÒ „Ðàññâåò” (ì. Çàïîð³ææÿ) ç óðàõóâàííÿì 
ðåã³îíàëüíèõ ñïåöèô³ê åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ 
òà åíåðãîçáåðåæåííÿ ïðè âèðîáíèöòâ³ òà 
âèêîðèñòàíí³ òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿), 
çà ó÷àñòþ ²ÒÒÔ ÍÀÍ Óêðà¿íè òà ÂÀÒ „Ðàññâåò”, 
çä³éñíåíî áóä³âíèöòâî ïåðøî¿ â Óêðà¿í³ 
êîãåíåðàö³éíî¿ óñòàíîâêè åëåêòðè÷íîþ 
ïîòóæí³ñòþ 2,5 ÌÂò íà áàç³ êîòåëüí³ „Ï³âäåííà” 
òà ãàçîòóðá³ííî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ â ì. Çàïîð³ææ³. 
Òàì æå, íà ÃÐÑ-1, â ñòàä³¿ áóä³âíèöòâà 
çíàõîäèòüñÿ äîñë³äíî-ïðîìèñëîâà óòèë³çàö³éíà 
ÒÄÓ ïîòóæí³ñòþ 1,0 ÌÂò.

Ó ñâ³ò³ âàðò³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿, âèðîáëåíî¿ ç 
âèêîðèñòàííÿì àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ 
íà ð³çíèõ òèïàõ åëåêòðîñòàíö³é, çíàõîäèòüñÿ â 
ñåðåäíüîìó íà ð³âí³ òðàäèö³éíèõ åëåêòðîñòàíö³é; 
³ç çàãàëüíîãî ðÿäó âèïàäàº ôîòîåíåðãåòèêà, äå 
âàðò³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿ â 4-5 ðàç³â âèùà, îäíàê 
âîíà ìàº òåíäåíö³þ äî çìåíøåííÿ.

Ó ÇÀÒ „Âîçíåñåíñüêå êîæåâåííå îá’ºäíàííÿ 
„ÂÎÇÊÎ” (Ìèêîëà¿âñüêà îáë.) ïðîäîâæóâàëàñÿ 
åêñïëóàòàö³ÿ êîãåíåðàö³éíî¿ ñòàíö³¿, ââåäåíî¿ 
â ä³þ ó 2004 ðîö³, â êîíòåéíåðíîìó âèêîíàíí³ 
åëåêòðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ 2 ÌÂò ³ òåïëîâîþ 
ïîòóæí³ñòþ 2,4 ÌÂò, ïðèçíà÷åíó äëÿ îäíî÷àñíîãî 
âèðîáíèöòâà íà ï³äïðèºìñòâ³ åëåêòðè÷íî¿ òà 
òåïëîâî¿ åíåðã³¿.

Íà ÇÀÒ „Êîñòîï³ëüñüêèé çàâîä ñêëîâèðîá³â” 
(Ð³âíåíñüêà îáë.) âïðîâàäæåí³ êîãåíåðàö³éíà 
óñòàíîâêà íà áàç³ ãàçîâîãî äâèãóíà-ãåíåðàòîðà 
ÄÂÃÀ-500 ïîòóæí³ñòþ 500 êÂò, ÿêà ùîð³÷íî 
âèðîáëÿòèìå 1770 òèñ. êÂò•ãîä. åëåêòðîåíåðã³¿, òà 
òåïëî óòèë³çàòîð ÂÃ-1-0,4 òåïëîïðîäóêòèâí³ñòþ 
355 êÂò, ÿêèé íàãð³âàº âîäó äî 115°Ñ.

Ó 2005 ðîö³ íà ÀÎÇÒ „Õàðê³âñüêèé 
ì’ÿñîêîìá³íàò” òà íà ÀÒ „Õàðê³âñüêèé ìîëî÷íèé 
êîìá³íàò” åêñïëóàòóâàëèñü êîãåíåðàö³éí³ 
óñòàíîâêè, âïðîâàäæåí³ ó 2004 ðîö³, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü ÷àñòêîâó ïîòðåáó öèõ ï³äïðèºìñòâ 
â åëåêòðè÷í³é òà òåïëîâ³é åíåðã³¿.

Íà ÇÀÒ „Êîêñîõ³ì³÷íèé çàâîä” (Õàðê³âñüêà 
îáëàñòü) äëÿ âëàñíèõ ïîòðåá ïîâòîðíî 
âèêîðèñòîâóþòü øòó÷í³ òà ïîïóòí³ ãàçè äëÿ 
âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿.

Â ÍÀÊ „Íàôòîãàç Óêðà¿íè” ñï³ëüíî ç ÄÏ 
„Ñ³ìåíñ Óêðà¿íà” ðîçïî÷àòî ðîáîòó ùîäî 
âïðîâàäæåííÿ ïàðîãàçîâî¿ êîãåíåðàö³éíî¿ 
óñòàíîâêè ïîòóæí³ñòþ 19,5 ÌÂò íà êîìïðåñîðí³é 
ñòàíö³¿ „Áîÿðêà”, ÿêà çàáåçïå÷èòü åêîíîì³þ äî 
20 ìëí. ì3 ïðèðîäíîãî ãàçó. Òðèâàþòü ðîáîòè 
ç âïðîâàäæåííÿ êîãåíåðàö³éíî¿ óñòàíîâêè íà 
êîìïðåñîðí³é ñòàíö³¿ „Áîãîðîä÷àíè” (²âàíî-
Ôðàíê³âñüêà îáë.).

Ñêèäíèé åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë.
Ãàçîïðîìèñëîâå Óïðàâë³ííÿ „Øåáåëèíêà-

ãàçâèäîáóâàííÿ” (Õàðê³âñüêà îáëàñòü) çä³éñíèëî 
âèâåäåííÿ ç åêñïëóàòàö³¿ àì³à÷íèõ àãðåãàò³â 
òà ïåðåõ³ä íà íèçüêîòåìïåðàòóðíó ñõåìó 
ï³äãîòîâêè ãàçó çà äîïîìîãîþ òóðáîäåòàíäåð³â 
ùî äàëî çìîãó çåêîíîìèòè 12,9 ìëí. êÂò.ãîä. 
åëåêòðîåíåðã³¿.

Òóðáîäåòàíäåðíîþ óñòàíîâêîþ ÓÒÄÓ-
2500 ïîòóæí³ñòþ 2,5 ÌÂò (ðîçðîáíèê – 
îá’ºäíàííÿ „Òóðáîãàç”), ùî âñòàíîâëåíà 
íà ÃÐÑ-7 (Äí³ïðîïåòðîâñüê), çà 6 ì³ñ. 2005 
ðîêó âèðîáëåíî ïîíàä 2,8 ìëí. êÂò.ãîä. (çà 
âèðàõóâàííÿì çàãàëüíèõ âèòðàò íà âëàñí³ 
ïîòðåáè).

ÍÀÊ „Íàôòîãàç Óêðà¿íè” çä³éñíþº çàõîäè 
ùîäî åêîíîì³¿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â 
(ÏÅÐ) çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ âòîðèííèõ 
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â.

Ç ö³ºþ ìåòîþ:
– ðîçðîáëåíî ÒÅÎ âïðîâàäæåííÿ òóðáî-

äåòàíäåðíèõ åëåêòðîñòàíö³é â ãàçîòðàíñïîðòí³¿; 
ñèñòåì³ Óêðà¿íè. Âïðîâàäæåííþ ïåðøî¿ 
÷åðãè òóðáîäåòàíäåðíè) ñòàíö³é íà 54 ÃÐÑ 
çàãàëüíîþ ïî òóæí³ñòþ äî 128 ÌÂò, ùî ìîæå 
çàáåçïå÷èòè âèðîáíèöòâî äî 1 ìëðä êÂò•ãîä. 
åëåêòðîåíåðã³¿;

– çàâåðøóºòüñÿ ðîçðîáëåííÿ Êîìïëåêñíî¿ 
ïðîãðàìè ñòâîðåííÿ åëåêòðî- òà òåïëîãåíåðóþ÷èõ 
ñòàíö³é íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ñêèäíîãî 
åíåðãåòè÷íîãî ðåñóðñó ï³äïðèºìñòâ ÍÀÊ „Íàô-
òîãàç Óêðà¿íè”. Çà ïîïåðåäí³ìè ðîçðàõóíêàìè 
ðåàë³çàö³ÿ öüîãî åíåðãåòè÷íîãî ðåñóðñó 
çàáåçïå÷èòü åêîíîì³þ ÏÅÐ ó îáñÿç³ áëèçüêî 
3 ìëí. ò ó.ï.

Çàâäÿêè çàçíà÷åíèì çàõîäàì çà ïåð³îä 
1997-2005 ðîê³â âæå çàì³ùåíî ïîíàä 84 ìëí. ò 
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ó.ï. òðàäèö³éíèõ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, 
çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ âèðîáëåíî¿ 
íà îá’ºêòàõ àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè, òîáòî 
äîö³ëüíî ïðîäîâæèòè òåðì³í ä³¿ çàçíà÷åíî¿ 
Ïðîãðàìè ÍÂÄÅ äî 2030 ðîêó.

Âèñíîâêè
Â ö³ëîìó âèêîíàííÿ ïðîãðàì åíåðãî-

çáåðåæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ ïðîãðàì ç³ ñòâîðåííÿ 
îá’ºêò³â àëüòåðíàòèâíî¿ åíåðãåòèêè (Ïðîãðàì 
ÍÂÄÅ), â ïåðñïåêòèâ³ ìîæå çàáåçïå÷èòè äëÿ 
Óêðà¿íè íàñòóïíå:

- çì³öíåííÿ äåðæàâíîñò³ Óêðà¿íè çà 
ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ 
íåçàëåæíîñò³;

-  çíèæåííÿ åíåðãîºìíîñò³ âíóòð³øíüîãî 
âàëîâîãî ïðîäóêòó;

- äîñÿãíåííÿ ñâ³òîâîãî ð³âíÿ åôåêòèâíîãî 
âèêîðèñòàííÿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â;

- çìåíøåííÿ îáñÿã³â ³ìïîðòó ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â;

- ñòâîðåííÿ ðèíêó åíåðãîçáåð³ãàþ÷îãî òà 
íàóêîâîãî îáëàäíàííÿ â³äïîâ³äíî¿ òåõí³êè òà 
òåõíîëîã³é;

- òåõí³÷íå òà òåõíîëîã³÷íå ïåðåîñíàùåííÿ   

åíåðãîºìíîãî âèðîáíèöòâà;
- êîíêóðåíòîçäàòí³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ òî-

âàð³â;
- ï³äâèùåííÿ äîáðîáóòó ãðîìàäÿí;
- ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ çàéíÿòîñò³ íàñå-

ëåííÿ;
- ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåçïåêè ïðàö³ òà 

êóëüòóðè âèðîáíèöòâà;
- ïîêðàùåííÿ ñòàíó çäîðîâ’ÿ ëþäåé;
- çìåíøåííÿ îáñÿã³â øê³äëèâèõ âèêèä³â ó 

äîâê³ëëÿ;
- â³äòâîðåííÿ  ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â;
- âèêîíàííÿ ì³æäåðæàâíèõ óãîä ùîäî 

ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè.
Îáíàä³éëèâèì º òàêîæ ³ çðîñòàþ÷å 

óñâ³äîìëåííÿ ï³äïðèºìñòâàìè íàãàëüíî¿ ïîòðåáè 
ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³ âèðîáíèöòâà ó 
êîìïëåêñ³ ç åêîëîã³÷íîþ áåçïåêîþ îòðèìàííÿ 
åíåðãîíîñ³¿â òà âèêîðèñòàííÿ ç ö³ºþ ìåòîþ 
àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë, ãîðþ÷èõ â³äõîä³â, 
çãóáíèõ äëÿ äîâê³ëëÿ, ÿê³ ï³äëÿãàþòü 
çíåøêîäæóâàííþ, âèêèä³â ÿê äîäàòêîâîãî 
äæåðåëà åíåðãîðåñóðñ³â.

Ñåðäþöêàÿ Ë.Ô., ßöèøèí À.Â., Ïîëèøêî Ä.À., 
Ñîëîìåíêî Ë.Ë., Áàõìàöêèé Å.À., Âàñèëüåâ Ä.Ã.,
Èíñòèòóò ïðîáëåì ìîäåëèðîâàíèÿ â ýíåðãåòèêå

èì. Ã.Å. Ïóõîâà ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ
ÒÎÏËÈÂÍÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ Â ÐÀÌÊÀÕ ÑÈÑÒÅÌÛ 

ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈÈ – ÃÈÀÑÂ ÌÝÌÓ
Àêòóàëüíîñòü è îñíîâíûå çàäà÷è. 

Ýíåðãåòèêà – ýòî îñíîâà ïðîìûøëåííîñòè 
âñåãî ìèðîâîãî õîçÿéñòâà. Ïîýòîìó ïîñëåäñòâèÿ 
âëèÿíèÿ ýíåðãåòèêè íà ýêîëîãèþ Çåìëè íîñÿò 
ãëîáàëüíûé õàðàêòåð. Íàèáîëåå ìàñøòàáíûì è 
çíà÷èòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå 
ñðåäû íåñâîéñòâåííûìè åé âåùåñòâàìè 
õèìè÷åñêîé ïðèðîäû. Ñðåäè íèõ – ãàçîîáðàçíûå 
è àýðîçîëüíûå çàãðÿçíèòåëè ïðîìûøëåííî-
áûòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðîãðåññèðóåò è 
íàêîïëåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå.

Ïðåäïðèÿòèÿ òîïëèâíîé ýíåðãåòèêè â 
Óêðàèíå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè 
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ê ñîæàëåíèþ, 

îíè æå ÿâëÿþòñÿ è îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè 
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû: àòìîñôåðà, 
âîäà, ïî÷âà. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðîáëåìà 
âçàèìîäåéñòâèÿ ýíåðãåòèêè è îêðóæàþùåé 
ñðåäû ïðèîáðåëà íîâûå ÷åðòû, ðàñïðîñòðàíÿÿ 
âëèÿíèå íà îãðîìíûå òåððèòîðèè, áîëüøèíñòâî 
ðåê è îç¸ð, ãðîìàäíûå îáú¸ìû àòìîñôåðû è 
ãèäðîñôåðû Çåìëè. Åù¸ áîëåå çíà÷èòåëüíûå 
ìàñøòàáû ýíåðãîïîòðåáèòåëÿ â îáîçðèìîì 
áóäóùåì ïðåäîïðåäåëÿþò äàëüíåéøåå 
èíòåíñèâíîå óâåëè÷åíèå ðàçíîîáðàçíûõ 
âîçäåéñòâèé íà âñå êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé 
ñðåäû â ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáàõ [2]. Íà ðèñ. 
1 èç [14] ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ ñõåìà âëèÿíèÿ 
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òåõíîãåííûõ íàãðóçîê íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 
Ðàíåå ïðè âûáîðå ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ 
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, ïóòåì 
êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýíåðãåòèêè, 
âîäíîãî õîçÿéñòâà, òðàíñïîðòà, íàçíà÷åíèè 
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ îáúåêòîâ (òèï è 
ìîùíîñòü ñòàíöèè, îáúåì âîäîõðàíèëèùà 
è äð.) ðóêîâîäñòâîâàëèñü â ïåðâóþ î÷åðåäü 
ìèíèìèçàöèåé ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò. Â 
íàñòîÿùåå æå âðåìÿ íà ïåðâûé ïëàí âñå 
áîëüøå âûäâèãàþòñÿ âîïðîñû îöåíêè 
âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé âîçâåäåíèÿ è 
ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè [9].

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå 
çàäà÷è, êîòîðûå íàäî ðåøàòü â êîìïëåêñå, 
ñ ó÷åòîì ñâîåîáðàçíîñòè ñîñòîÿíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ [1]. 
Ïîâñåìåñòíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé 
ñðåäû ðàçíîîáðàçíûìè âåùåñòâàìè, ïîä÷àñ 
ñîâåðøåííî ÷óæäûìè äëÿ íîðìàëüíîãî 
ñóùåñòâîâàíèÿ îðãàíèçìà ëþäåé, ïðåäñòàâëÿåò 
ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ íàøåãî çäîðîâüÿ è 
áëàãîïîëó÷èÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé. Ïîýòîìó 

ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû íóæäàþòñÿ 
â íåçàìåäëèòåëüíîì ðåøåíèè. Íà ðèñ. 2 
ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ ñõåìà âëèÿíèÿ ÒÝÑ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

`2,.14%0 

p(1. 2. n!9 ? 15%,  "+(?-(? r}q -  
.*03& >93> 10%$3

k(2.14%0 c($0.14%0 
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r !+(6  1

c+.! +<-;% ' $ 7( =-%0#%2(*( ( =*.+.#((

Ïðåäïðèÿòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà êàê îñíîâíûå òåõíîãåííûå 
èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû

Àòìîñôåðà
Òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè çàãðÿçíÿþò 

àòìîñôåðó âûáðîñàìè, êîòîðûå ñîäåðæàò 
ñåðíèñòûé àíãèäðèä, äâóîêèñü ñåðû, îêñèäû 
àçîòà, ñàæó, ïûëü è çîëó, êîòîðûå ñîäåðæàò 
ñîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Â âèäå âûáðîñîâ 
ÒÝÑ â àòìîñôåðó åæåãîäíî ïîñòóïàåò îêîëî 
250 ìëí. òîíí ìåëêîäèñïåðñíûõ àýðîçîëåé. 
Ïîñëåäíèå ñïîñîáíû çàìåòíî èçìåíèòü áàëàíñ 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
[2]. Îíè æå ÿâëÿþòñÿ ÿäðàìè êîíäåíñàöèè 
äëÿ ïàðîâ âîäû è ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ; 
à ïîïàäàÿ â îðãàíû äûõàíèÿ ÷åëîâåêà è 
äðóãèõ îðãàíèçìîâ, âûçûâàþò ðàçëè÷íûå 
ðåñïèðàòîðíûå çàáîëåâàíèÿ. Àýðîçîëüíûå 
÷àñòèöû îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. ×àùå âñåãî â èõ ñîñòàâå 
îáíàðóæèâàþòñÿ ñîåäèíåíèÿ êðåìíèÿ, êàëüöèÿ 
è óãëåðîäà, ðåæå – îêñèäû ìåòàëëîâ: æåëåçà, 
ìàãíèÿ, ìàðãàíöà, öèíêà, ìåäè, íèêåëÿ, ñâèíöà, 
ñóðüìû, âèñìóòà, ñåëåíà, ìûøüÿêà, áåðèëëèÿ, 
êàäìèÿ, õðîìà, êîáàëüòà, ìîëèáäåíà, à òàêæå 
àñáåñò [1,2].

Òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè â íàèáîëüøåé 
ñòåïåíè "îòâåòñòâåííû" çà óñèëèâàþùèéñÿ 
ïàðíèêîâûé ýôôåêò è âûïàäåíèå êèñëîòíûõ 
îñàäêîâ.

Ïàðíèêîâûå ãàçû – ãàçû (â îñíîâíîì 
äâóîêèñü óãëåðîäà ÑÎ

2
), êîòîðûå âëèÿþò 

íà èçìåíåíèå êëèìàòà. Ïàðíèêîâûå ãàçû 
òàêæå âêëþ÷àþò ìåòàí (ÑÍ

4
), çàêèñü àçîòà 

(N
2
Î), ôòîðèðîâàííûå óãëåðîäû (ÍÑFs), 

ïåðôòîðóãëåðîäû (ÐÑFs) è ãåêñàôòîðèä ñåðû 
(SF

6
) [2].
Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íàó÷íûìè 

ó÷ðåæäåíèÿìè ìåäèöèíñêîãî ïðîôèëÿ, 
ïîäòâåðæäàþò ïðÿìóþ ñâÿçü ìåæäó óõóäøåíèåì 
êà÷åñòâà âîçäóõà è çàáîëåâàåìîñòüþ, â 
îñîáåííîñòè ó äåòåé, ñèñòåì êðîâîîáðàùåíèÿ 
è îðãàíîâ äûõàíèÿ.

Êàê âèäíî èç äèàãðàììû íà ðèñ. 3, âçÿòîé èç 
ýêîëîãè÷åñêîãî àòëàñà ãîðîäà Êèåâà 2002 ãîäà 
[16], áîëüøàÿ äîëÿ ïåðâè÷íîé çàáîëåâàåìîñòè 
ñðåäè íàñåëåíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà çàáîëåâàíèå 
îðãàíîâ äûõàíèÿ.

p(1. 3. q203*230  /%0"(7-.) 
' !.+%" %,.12( 12%$( "'0.1+;5 ( 
/.$0.12*." " #. j(%"% " 2002 #.$3
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Ãèäðîñôåðà
Îäíèì èç ôàêòîðîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ÒÝÑ 

ñ âîäíîé ñðåäîé ÿâëÿåòñÿ ïîòðåáëåíèå âîäû 
ñèñòåìàìè òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ, â 
ò.÷. áåçâîçâðàòíîå ïîòðåáëåíèå âîäû [3]. 
Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàñõîäà âîäû â ýòèõ ñèñòåìàõ 
èä¸ò íà îõëàæäåíèå êîíäåíñàòîðîâ ïàðîâûõ 
òóðáèí. Îñòàëüíûå ïîòðåáèòåëè òåõíè÷åñêîé 
âîäû (ñèñòåìû çîëî- è øëàêîóäàëåíèÿ, 
õèìâîäîî÷èñòêè, îõëàæäåíèÿ è ïðîìûâêè 
îáîðóäîâàíèÿ) ïîòðåáëÿþò îêîëî 7% îáùåãî 
ðàñõîäà âîäû [3, 5]. Â òî æå âðåìÿ èìåííî îíè 
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïðèìåñíîãî 
çàãðÿçíåíèÿ. Íàïðèìåð, ïðè ïðîìûâêå 
ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîàãðåãàòîâ ñåðèéíûõ 
áëîêîâ ÒÝÑ ìîùíîñòüþ 300 ÌÂò îáðàçóþòñÿ 
äî 10000 ì3 ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðîâ ñîëÿíîé 
êèñëîòû, åäêîãî íàòðà, àììèàêà, ñîëåé 
àììîíèÿ. Êðîìå òîãî, ñòî÷íûå âîäû ÒÝÑ 
ñîäåðæàò âàíàäèé, íèêåëü, ôòîð, ôåíîëû è 
íåôòåïðîäóêòû. Íà êðóïíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ 
ðàñõîä âîäû, çàãðÿçí¸ííîé íåôòåïðîäóêòàìè 
(ìàñëà è ìàçóò), äîõîäèò äî 10-15 ì3/÷ ïðè 
ñðåäíåì ñîäåðæàíèè íåôòåïðîäóêòîâ 1-30 ìã/
êã (ïîñëå î÷èñòêè). Ïðè ñáðîñå èõ â âîäî¸ìû îíè 
îêàçûâàþò ïàãóáíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî âîäû, 
âîäíûå îðãàíèçìû [3]. Ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü 
è òàê íàçûâàåìîå òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå 
âîäî¸ìîâ, âûçûâàþùåå ìíîãîîáðàçíûå 
íàðóøåíèÿ èõ ñîñòîÿíèÿ. ÒÝÑ ïðîèçâîäÿò 
ýíåðãèþ ïðè ïîìîùè òóðáèí, ïðèâîäèìûõ â 
äâèæåíèå íàãðåòûì ïàðîì, à îòðàáîòàííûé ïàð 
îõëàæäàåòñÿ âîäîé. Ïîýòîìó îò ýëåêòðîñòàíöèé 
â âîäî¸ìû íåïðåðûâíî ïîñòóïàåò ïîòîê âîäû 
ñ òåìïåðàòóðîé íà 8-12°Ñ, ïðåâûøàþùåé 
òåìïåðàòóðó âîäû â âîäî¸ìå. Êðóïíûå ÒÝÑ 
ñáðàñûâàþò äî 90 ì3/ñ íàãðåòîé âîäû [5]. Ïî 
ïîäñ÷¸òàì íåìåöêèõ è øâåéöàðñêèõ ó÷¸íûõ, 
âîçìîæíîñòè ðåê Øâåéöàðèè è âåðõíåãî 
òå÷åíèÿ Ðåéíà ïî íàãðåâó ñáðîñíîé òåïëîòîé 
ýëåêòðîñòàíöèé óæå èñ÷åðïàíû. Íàãðåâ âîäû 
â ëþáîì ìåñòå ðåêè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 
áîëüøå ÷åì íà 3°Ñ ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó 
âîäû ðåêè, êîòîðàÿ ïðèíÿòà ðàâíîé 28°Ñ. Èç 
ýòèõ óñëîâèé ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàíöèé ÔÐÃ, 
ñîîðóæàåìûõ íà Ðåéíå, Èííå, Âåçåðå è Ýëüáå 
[13], îãðàíè÷èâàåòñÿ çíà÷åíèåì 35000 ÌÂò.

Ëèòîñôåðà
Îäíà èç îñòðåéøèõ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì 

ñîâðåìåííîñòè è îáîçðèìîãî áóäóùåãî – 
ýòî ïðîáëåìà âîçðàñòàþùåé êèñëîòíîñòè 
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ïî÷âåííîãî 
ïîêðîâà. Ðàéîíû êèñëûõ ïî÷â íå çíàþò çàñóõ, 
íî èõ åñòåñòâåííîå ïëîäîðîäèå ñíèæåíî è 
íåóñòîé÷èâî; îíè áûñòðî èñòîùàþòñÿ è óðîæàè 
íà íèõ íèçêèå. Êèñëîòíûå äîæäè âûçûâàþò 
íå òîëüêî ïîäêèñëåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä 
è âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â. Êèñëîòíîñòü ñ 
íèñõîäÿùèìè ïîòîêàìè âîäû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 
íà âåñü ïî÷âåííûé ïðîôèëü è âûçûâàåò 
çíà÷èòåëüíîå ïîäêèñëåíèå ãðóíòîâûõ âîä.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ â îáëàñòè 
âèçóàëèçàöèè ìíîãîìåðíîé ýêîëîãè÷åñêîé 
îïàñíîñòè

Íåîáõîäèìî áîëåå ãëóáîêî èçó÷àòü 
âçàèìîñâÿçü ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ 
ñèñòåì, ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ îöåíêè è 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýòèõ îòíîøåíèé. Íóæíû 
áîëåå íàäåæíûå èíôîðìàöèîííûå áàçû, 
ôîðìèðóþùèåñÿ ñ ïîìîùüþ ìîíèòîðèíãà âñåõ 
óðîâíåé.

Âàæíîå ìåñòî â ôîðìèðîâàíèè ýêî-
ëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè äîëæíà çàíÿòü ìíîãî-
ôàêòîðíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ 
òåððèòîðèé.

Ïîä âèçóàëèçàöèåé ìû ïîíèìàåì òàêîé ñïîñîá 
ïðåäñòàâëåíèÿ ìíîãîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
äàííûõ â 2-3-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ 
êîîðäèíàò, ïðè êîòîðîì êà÷åñòâåííî îòðàæåíû 
îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè, ïðèñóùèå èñõîäíîìó 
ðàñïðåäåëåíèþ: êëàñòåðíàÿ ñòðóêòóðà, 
òîïîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, âíóòðèñèñòåìíûå 
ñâÿçè, ðàññòîÿíèÿ â èñõîäíîì ïðîñòðàíñòâå 
ïðèçíàêîâ è ò.ä. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç 
íàïðàâëåíèé ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ âèçóàëèçàöèè 
ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå âíóòðåííåé 
ñòðóêòóðû ìíîãîìåðíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ íà êàðòå [17].

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã – ýòî ñèñòåìà 
íàáëþäåíèé çà ôàêòîðàìè, âîçäåéñòâóþùèìè 
íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó, è çà 
ñîñòîÿíèåì ñðåäû; îöåíêà ôàêòè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû; ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ 
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è îöåíêà 
ýòîãî ïðîãíîçíîãî ñîñòîÿíèÿ; êîíòðîëü çà 
ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, 
êîòîðûé âêëþ÷àåò ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ è 
ðåãóëèðîâàíèÿ [18].
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Íà îñíîâå äàííûõ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ñòðîÿòñÿ èíòåãðàëüíûå ñîñòîÿíèÿ 
ïðèðîäíûõ ñèñòåì. Ñ ïîìîùüþ ìîíèòîðèíãà 
äîëæíû âûÿâëÿòüñÿ êðèòè÷åñêèå ñèòóàöèè, 
ê ð è ò è ÷ å ñ ê è å  ôàê ò îðû  âî çä åé ñ ò â è ÿ 
è íàèáîëåå ïîäâåðæåííûå âîçäåéñòâèþ 
ýëåìåíòû áèîñôåðû: îòäåëüíûå ýêîñèñòåìû 
è ãðóïïû ðèñêà íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà 
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ.

Âàæíî íå òîëüêî îïðåäåëÿòü õàðàêòåðèñòèêè 
îòäåëüíûõ îáúåêòîâ îòíîñèòåëüíî èõ âëèÿíèÿ 
íà ñîñòîÿíèå âîçäóøíîãî è âîäíîãî áàññåéíîâ, 
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû â íåïîñðåäñòâåííîé 
áëèçîñòè îò îáúåêòîâ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà, íî è îïðåäåëÿòü ôàêòîðû âçàèìíîãî 
âëèÿíèÿ ýòèõ çàãðÿçíåíèé, êîòîðûå ïðè èõ 
êîìïëåêñíîì íåáëàãîïðèÿòíîì ñî÷åòàíèè ìîãóò 
ïðèâîäèòü ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. 
Íåîáõîäèìî íà ñèñòåìíîì óðîâíå îïðåäåëÿòü 
èíòåãðàëüíûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèé è èõ 
ñîâìåñòíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà 
ôîíå êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìåñòíîñòè, 
ðîçû âåòðîâ, ò.ï.

Îòìåòèì îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñ-
òåìíîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå âèçóàëèçàöèè:

- Ðàçðàáîòêà àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì 
âèçóàëèçàöèè ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà â óñëîâèÿõ óñèëåííîãî òåõíîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ òåõíîëîãèé.

- Ìåòîäû îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû â ôîðìå ìíîãîìåðíûõ èíòåãðàëüíûõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ èíäåêñîâ çàãðÿçíåíèÿ.

- Àíàëèç èíòåãðàëüíîãî âëèÿíèÿ òåõíî-
ãåííûõ íàãðóçîê íà ýêîñèñòåìû, íà çäîðîâüå 
÷åëîâåêà:

ýêîëîãè÷åñêèå èíòåãðàëüíûå ðèñêè;
ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûå êîððå-

ëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè.
Öåëüþ ñîçäàíèÿ àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû 

âèçóàëèçàöèè äàííûõ ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà – ÃÈÀÑÂ ÌÝÌÓ ÿâëÿþòñÿ: 

- ñáîð, õðàíåíèå è ìíîãîóðîâíåâàÿ 
îáðàáîòêà èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè òåððè-
òîðèàëüíî-ðàñïðåäåëåííûõ îáúåêòîâ;

- î á å ñ ï å ÷ å í è å  î ò î á ð à æ å í è ÿ 
ìíîãîìåðíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ â âèäå:

èíòåãðàëüíûõ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èíäåêñîâ 
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ;

ýêîëîãè÷åñêèõ "ïîðòðåòîâ" ìåñòíîñòè;

èçîëèíèé è êîíòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé 
îáîáùåííûõ (èíòåãðàëüíûõ) ôàêòîðîâ 
ýêîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ;

- ïîëó÷åíèå íà îñíîâå ÃÈÑ-òåõ-
íîëîãèé:

êàðò ïðîñòðàíñòâåííûõ êîððåëÿöèé 
îïðåäåëåííûõ çàáîëåâàíèé ñ îáîáùåííûìè 
ôàêòîðàìè òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ 
ìåñòíîñòè;

êàðò èíòåãðàëüíîãî ðèñêà ïðîæèâàíèÿ 
íàñåëåíèÿ íà îïðåäåëåííûõ òåððèòîðèÿõ, 
ïîäâåðæåííûõ íåãàòèâíîìó âëèÿíèþ 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

ÃÈÀÑÂ ÌÝÌÓ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîääåðæêè 
ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè 
ìèíèìèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà îò 
òåõíîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ðåøàþùåå 
çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû â öåëîì ïðèîáðåòàþò êîìïëåêñíûå 
ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Â îáëàñòè ìåäèöèíû ïðåäìåòîì ìîíèòîðèíãà 
ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà 
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Îñóùåñòâëÿåòñÿ 
îí ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ 
êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèé, îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ 
÷åëîâåêà.

Âûâîäû è ïåðñïåêòèâû
Îõðàíà ïðèðîäû – çàäà÷à íàøåãî âåêà, 

ïðîáëåìà, ñòàâøàÿ ñîöèàëüíîé. Ñíîâà è 
ñíîâà ìû ñëûøèì îá îïàñíîñòè, ãðîçÿùåé 
îêðóæàþùåé ñðåäå, íî äî ñèõ ïîð ìíîãèå èç 
íàñ ñ÷èòàþò èõ íåïðèÿòíûì, íî íåèçáåæíûì 
ïîðîæäåíèåì öèâèëèçàöèè è ïîëàãàþò, ÷òî ìû 
åù¸ óñïååì ñïðàâèòüñÿ ñî âñåìè âûÿâèâøèìèñÿ 
çàòðóäíåíèÿìè. Îäíàêî âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðèíÿëî óãðîæàþùèå 
ìàñøòàáû. ×òîáû â êîðíå óëó÷øèòü ïîëîæåíèå, 
ïîíàäîáÿòñÿ öåëåíàïðàâëåííûå è ïðîäóìàííûå 
äåéñòâèÿ. Îòâåòñòâåííàÿ è äåéñòâåííàÿ ïîëèòèêà 
ïî îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùåé ñðåäå áóäåò 
âîçìîæíà ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè ìû íàêîïèì 
íàä¸æíûå äàííûå î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè 
ñðåäû, îáîñíîâàííûå çíàíèÿ î âçàèìîäåéñòâèè 
âàæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, åñëè ðàç-
ðàáîòàåì íîâûå ìåòîäû óìåíüøåíèÿ è 
ïðåäîòâðàùåíèÿ âðåäà, íàíîñèìîãî Ïðèðîäå 
×åëîâåêîì.

Âûõîäîì äëÿ îáùåñòâà èç ýòîé ñèòóàöèè 
äîëæíû ñòàòü: âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé 
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(ïî î÷èñòêå, ðåöèðêóëÿöèè âûáðîñîâ; ïî 
ïåðåðàáîòêå è õðàíåíèþ ðàäèîàêòèâíûõ 
îòõîäîâ è äð.), ðàñïðîñòðàíåíèå àëüòåðíàòèâíîé 
ýíåðãåòèêè è èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Òåõíîëîãèè åäèíîãî 
ýíåðãî-(ìåäèêî-) ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
[14] îõâàòûâàþò ðàçðàáîòêó è èñïîëüçîâàíèå 
ñðåäñòâ, ñèñòåì è ìåòîäîâ íàáëþäåíèé, 
îöåíêè è âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé è 
óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ â ïðèðîäíî-
òåõíîãåííîé ñôåðå, ïðîãíîçû åå ýâîëþöèè, 
ýíåðãîýêîëîãè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðû. 
ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå è ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà 
è áèîòû. Êîìïëåêñíîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîáëåì, èõ ìíîãîàñïåêòíîñòü, òåñíåéøàÿ ñâÿçü 
ñ êëþ÷åâûìè îòðàñëÿìè ýêîíîìèêè, îáîðîíû è 
îáåñïå÷åíèåì çàùèòû çäîðîâüÿ è áëàãîïîëó÷èÿ 
íàñåëåíèÿ òðåáóþò åäèíîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà 
ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû. Öåëåñîîáðàçíîñòü 
è îáîñíîâàííîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, 
íàïðàâëåííûõ íà óäåðæàíèå ýêîëîãè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè â Óêðàèíå ïîä êîíòðîëåì, â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ïîëíîòû è 
âñåñòîðîííîñòè èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âñåõ åå ðåãèîíîâ. 
Âàæíî íå òîëüêî îïðåäåëÿòü õàðàêòåðèñòèêè 
îòäåëüíûõ îáúåêòîâ îòíîñèòåëüíî èõ âëèÿíèÿ 
íà ñîñòîÿíèå âîçäóøíîãî è âîäíîãî áàññåéíîâ, 
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû â íåïîñðåäñòâåííîé 
áëèçîñòè îò îáúåêòîâ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà, íî è îïðåäåëÿòü ôàêòîðû âçàèìíîãî 
âëèÿíèÿ ýòèõ çàãðÿçíåíèé, êîòîðûå ïðè èõ 
êîìïëåêñíîì íåáëàãîïðèÿòíîì ñî÷åòàíèè ìîãóò 
ïðèâîäèòü ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. 
Íåîáõîäèìî íà ñèñòåìíîì óðîâíå îïðåäåëÿòü 
èíòåãðàëüíûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèé è èõ 
ñîâìåñòíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà 
ôîíå êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìåñòíîñòè, 
ðîçû âåòðîâ è ò.ï.
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