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ÂÎÇÎÁÍÎÂËßÅÌÛÅ ÝÍÅÐÃÎÐÅÑÓÐÑÛ – ÎÑÍÎÂÀ
ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ

b.`. l +?0%-*.,
`.h. ~*."+%",

 Õàðüêîâñêàÿ íàöèîíàëüíàÿ àêàäåìèÿ 
ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà Íàöèîíàëüíûé 
àýðîêîñìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò „ÕÀÈ”

èì. Í.Å. Æóêîâñêîãî

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå ÷åì ïîëîâèíó 
ïåðâè÷íûõ ýíåðãîíîñèòåëåé (ãàç è íåôòü) Óêðà-
èíà âûíóæäåíà çàêóïàòü â Ðîññèè è Òóðêìåíèñ-
òàíå. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî óãëåâîäîðîäíûå 
ýíåðãîðåñóðñû èñ÷åðïàåìû, è âðåìÿ èõ 
ýôôåêòèâíîé äîáû÷è è èñïîëüçîâàíèÿ íå 
ïðåâûøàåò 30-50 ëåò. Â òîæå âðåìÿ, èìååò 
ìåñòî ÿðêî âûðàæåííàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷å-

íèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, çà 
ñ÷åò ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, íàïðèìåð, Êèòàÿ, 
Èíäèè, Ïàêèñòàíà è äð. Â ýòèõ óñëîâèÿõ òîëüêî 
âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà â ñîñòîÿíèè êîì-
ïåíñèðîâàòü ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ïîòðåáëÿåìîé 
ýíåðãèè.

Îñòàíîâèìñÿ íà îáùèõ âîïðîñàõ è ïåðñïåê-
òèâàõ ðàçâèòèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâà-
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íèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. 
Ðàññìîòðèì âîçîáíîâëÿåìûå ýíåðãîðåñóðñû 
ñîëíöà, âåòðà, ãåîòåðìàëüíûå è ãèäðàâëè÷åñ-
êèå, îáùèé ïîòåíöèàë áèîìàññû â ìèðå è â 
Óêðàèíå äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèîãàçà è áèîòîïëèâà 
êàê îñíîâó áóäóùåãî àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãèè, 
à òàêæå ïîêàæåì íåîáõîäèìîñòü ïîäãîòîâêè 
ñïåöèàëèñòîâ ïî íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêå 
è ýíåðãåòè÷åñêîìó ìåíåäæìåíòó.

Îáùåå ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå ïåðâè÷íîé 
ýíåðãèè âî âñåõ åå ôîðìàõ ñîñòàâëÿåò ïðèáëè-
çèòåëüíî 400-1018 Äæ â ãîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
9500 ìèëëèîíàì òîíí íåôòÿíîãî ýêâèâàëåíòà 
(ìëí òîíí í. ý.) (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1

Åæåãîäíîå ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå ïåðâè÷íûõ ýíåðãîíîñèòåëåé

  . 1018  ,   . . 
 131 3128 
 91 2164 

  75 1781 
 55 1310 

 24 561 
 22 532 

 398 9476 

Ïðè òàêîì ìàñøòàáíîì èñïîëüçîâàíèè 
ïåðâè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè âîçíèêàþò 
äâå ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû: ýêîëîãè÷åñêàÿ è 
ýíåðãåòè÷åñêàÿ. Äàííûå ïðîáëåìû êîìïëåêñíûå, 
ñâÿçàííûå ñ öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ: íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ, ïðàâîâûõ, îðãàíèçàöèîííî-
ýêîíîìè÷åñêèõ. Îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ 
âûðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäõîäîâ è êîí-
öåïöèè, íà íåêîòîðûõ èç êîòîðûõ, îòíîñÿùèõñÿ 
ê èñïîëüçîâàíèþ èñòî÷íèêîâ âîçîáíîâëÿåìîé 
ýíåðãèè, îñòàíîâèìñÿ íèæå.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü â ìèðå è 
Óêðàèíå. Â ïîñëåäíèå ãîäû ó÷åíûå ìèðà ñ 
áîëüøèì áåñïîêîéñòâîì ãîâîðÿò î áûñòðîì 
íàêîïëåíèè âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå 
(îêñèäîâ àçîòà, ñåðû, óãëåêèñëîãî ãàçà â êî-
ëè÷åñòâå 22620 òûñ ò åæåãîäíî). Ñëåäñòâèåì 
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ „ïàðíèêîâûé ýôôåêò”, òåïëî-

âîå çàãðÿçíåíèå, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû è 
óõóäøåíèå êëèìàòà Çåìëè. Åùå â 1992 ãîäó â 
Ðèî-äå-Æàíåéðî (Áðàçèëèÿ) è â 1997 â Êèîòî 
(ßïîíèÿ) 183 ñòðàíû, â òîì ÷èñëå Óêðàèíà, 
ïîäïèñàëè êîíâåíöèþ ïî êëèìàòó, ëèøíèé ðàç 
ïîäòâåðäèâ, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà – îáùå÷å-
ëîâå÷åñêàÿ ïðîáëåìà.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íà ïëàíåòå çíà-
÷èòåëüíî èçìåíèëñÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé 
áàëàíñ: óäåëüíûé âåñ íåôòè ñîñòàâëÿåò 44%, 
ïðèðîäíîãî ãàçà – 18%, óãëÿ – 35%. Ïî 
îöåíêå ýêñïåðòîâ, âñåãî îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà 
íà óðîâíå åãî èñïîëüçîâàíèÿ â 2005 ã., õâàòèò 
÷åëîâå÷åñòâó ïðèìåðíî íà 150 ëåò. Ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî äî 2050 ãîäà áóäåò èçðàñõîäîâàíî 
90% âñåõ èçâåñòíûõ ìèðîâûõ çàïàñîâ íåôòè 

è ãàçà. Îðèåíòèðîâî÷íûé ïðîãíîç ñëåäóþ-
ùèé: ïî çàïàñàì íåôòè – 30 ëåò, ãàçà – 25 
ëåò, óãëÿ – 700 ëåò, òðàíñóðàíîâûì – 150 
ëåò. Ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá, íàíîñèìûé èñ-
ïîëüçîâàíèåì íåâîçîáíîâëÿåìûõ îðãàíè÷åñ-
êèõ ýíåðãîíîñèòåëåé (óãëÿ, íåôòè, ìàçóòà) 
è ÿäåðíîãî òîïëèâà, èõ áûñòðîå èñòîùåíèå 
òðåáóþò øèðîêîãî âíåäðåíèÿ ãåíåðàöèè 
òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà îñíî-
âå íåòðàäèöèîííûõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
âîçîáíîâëÿåìûõ.

Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (ÂÈÝ) 
– ýòî òå çàïàñû, êîòîðûå âîñïîëíÿþòñÿ 
åñòåñòâåííûì îáðàçîì, ïðåæäå âñåãî, çà ñ÷åò 
ïîñòóïàþùåãî íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè ïîòîêà 
ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Â îáîçðèìîé 
ïåðñïåêòèâå îíè (ñàìà ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ è 

,
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åå ïðîèçâîäíûå: ýíåðãèÿ âåòðà, ðàñòèòåëüíîé 
áèîìàññû, âîäíûõ ïîòîêîâ è ò. ï.) ïðàêòè÷åñêè 
íåèñ÷åðïàåìû. Ïîýòîìó âñÿ ìèðîâàÿ ýíåðãåòèêà 
ðàçâèâàåòñÿ â íàïðàâëåíèè èõ èñïîëüçîâàíèÿ. 
Òàêèå ñòðàíû, êàê Ãåðìàíèÿ, ÑØÀ, Èñïàíèÿ, 
Øâåöèÿ, Äàíèÿ. ßïîíèÿ ïëàíèðóþò â ïåðâîé 
ïîëîâèíå 21 ñòîëåòèÿ óâåëè÷èòü äîëþ ÂÈÝ â 
îáùåì ýíåðãîáàëàíñå äî 20-50% (ñì. òàáë. 
2).

Òàáëèöÿ 2

Âûðàáîòêà òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èç ÂÈÝ â ñòðàíàõ ÅÑ

Åâðîïåéñêîå ñîîáùåñòâî ïðåäóñìàòðè-
âàåò äî 2010 ãîäà óäâîåíèå ÷àñòè ýíåðãèè, 
âûðàáàòûâàåìîé âîçîáíîâëÿåìûìè èñòî÷íè-
êàìè, (âåòðà, ñîëíöà, áèîìàññû, ãèäðîýíåðãèè 
è äð.) â îáùåì ýíåðãîñíàáæåíèè – ñ 6% 
äî 12%. Ïîäîáíûå öèôðû ÿâëÿþòñÿ è äëÿ 
Óêðàèíû íåîáõîäèìûì óñëîâèåì âñòóïëåíèÿ 
â ÅÑ. Âïå÷àòëÿåò ðàçâèòèå ÂÈÝ â Ãåðìàíèè, 
ãäå òîëüêî â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé 
ýíåðãåòèêè çàíÿòî 30000 ÷åëîâåê, à ãîäîâîé 
îáîðîò ñðåäñòâ ñîñòàâëÿåò 2 ìëðä åâðî. Àíà-
ëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ â Äàíèè, Èñïàíèè. Øâåöèè, 
Ôèíëÿíäèè, Àâñòðèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâó-
þùèå ýêîíîìè÷åñêèå òðóäíîñòè ïåðåõîäíîãî 
ïåðèîäà, Óêðàèíà ïî óðîâíþ îñâîåíèÿ ÂÈÝ 
âûøëà íà ïåðâîå ìåñòî ñðåäè ñòðàí ÑÍÃ. 
Èìåþòñÿ âñå îñíîâàíèÿ äëÿ îïòèìèñòè÷íûõ 
ïðîãíîçîâ åå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ (òàáë. 3).

Õàðàêòåðèñòèêà íåòðàäèöèîííûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè ïî âèäó ýíåðãî-
óñòàíîâîê

Âåòðîýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè (ÂÝÓ). 
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì òèïîì ÂÝÓ ÿâ-
ëÿåòñÿ âåòðîâàÿ òóðáèíà ñ ãîðèçîíòàëüíûì 
âàëîì, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíî ðàáî÷åå êîëåñî 
ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì ëîïàñòåé – ÷àùå âñåãî 2, 

3. Òóðáèíà è ýëåêòðîãåíåðàòîð ðàçìåùàþòñÿ â 
ãîíäîëå, óñòàíîâëåííîé íà âåðõó ìà÷òû.

ÂÝÓ èñïîëüçóþò äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðîâ 
äëÿ ðàáîòû ñîâìåñòíî ñ äèçåëü-ãåíåðàòîðàìè 
è êîìáèíèðîâàííûìè âåòðî-ñîëíå÷íûìè óñòà-
íîâêàìè, â òîì ÷èñëå, óñòàíîâëåííûìè íà ìåë-
êîâîäüå (îôôøîðíûå ñòàíöèè) è íà áåðåãîâîé 
ëèíèè ðåê è ìîðåé.

Ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
òåïëîèçîëèðîâàííûé ñ òûëüíîé ñòîðîíû ÿùèê, 
âíóòðè êîòîðîãî ïîìåùåíà òåïëîâîñïðèíèìà-
þùàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïàíåëü, çàêðûòàÿ ñâåðõó 
ñâåòîïðîçðà÷íûì îãðàæäåíèåì. Ïàíåëü ÿâëÿ-
åòñÿ òåïëîîáìåííèêîì, ïî êàíàëàì êîòîðîãî 
ïðîêà÷èâàåòñÿ íàãðåâàåìàÿ ñîëíöåì âîäà. Âîäà 
íàïðàâëÿåòñÿ â òåïëîèçîëèðîâàííûé áàê, ãè-
äðàâëè÷åñêè ñîåäèíåííûé ñ ñîëíå÷íûì êîëëåê-
òîðîì. Öèðêóëÿöèÿ âîäû â çàìêíóòîì êîíòóðå 
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,  
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 /  

1995 . 2010 . 

  
. . %   
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 0,35 0,5 6,9  34,56 72 
 26,4 35,5 30,55 16,8 17,16 48 

  
0,002 0,003 0,26 0,1 10,8 3 

 44,8 60,2 135 74,2 100,8 255 

  
2,5 3,4 5,2 2,9 6 5 

  
 

0,26 0,4 4 2,2 28,8 19 

 743 100 182 100 198,12 40 
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Òàáëèöÿ 3

Âêëàä ðàçëè÷íûõ ÂÈÝ â ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè â Óêðàèíå (2001 ã.)

ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð-áàê-ñîëíå÷íûé êîëëåê-
òîð ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê åñòåñòâåííûì 
îáðàçîì çà ñ÷åò ðàçíîñòè ãèäðîñòàòè÷åñêèõ 
äàâëåíèé â ñòîëáàõ õîëîäíîé è íàãðåòîé âîäû, 
òàê è ñ ïîìîùüþ íàñîñà.

Ïåðâè÷íàÿ áèîìàññà ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ 
â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà. Â Óêðàèíå òåõíè÷åñêè 
âîçìîæíî åæåãîäíî èñïîëüçîâàòü äî 400 ìëí ò 
áèîìàññû (îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ îò ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà – 250 ìëí ò, 
îò äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè 
– 60 ìëí ò), à òàêæå äî 80 ìëí ò òâåðäûõ 
áûòîâûõ îòõîäîâ ãîðîäîâ è äî 10 ìëí ò îñàäêîâ 
êîììóíàëüíûõ ñòîêîâ.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè íàõîäÿò 
âñå áîëåå øèðîêîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå 
êàê èñòî÷íèê ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ìàëûõ è 
ñðåäíèõ ïîòðåáèòåëåé, òðåáóþùèõ àâòîíîì-
íîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè 
ïîäêëþ÷åíû ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì.

Ê.ï.ä. ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé èç ïîëèêðèñ-
òàëëè÷åñêîãî, àìîðôíîãî è ìîíîêðèñòàëëè÷åñ-
êîãî êðåìíèÿ óæå ñîñòàâëÿåò 20%. Â Ãåðìàíèè 
ðàáîòàþò ÔÝÑ ìîùíîñòüþ 5 ÌÂò, êîòîðûå 
âêëþ÷åíû â åäèíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ñèñòåìó 
ýëåêòðîãåíåðèðîâàíèÿ.

Ãåîòåðìàëüíîå òåïëîñíàáæåíèå ÿâëÿ-
åòñÿ õîðîøî îñâîåííîé òåõíîëîãèåé. Èìå-
åòñÿ îïûò òåïëîñíàáæåíèÿ ìàëûõ ãîðîäîâ, 
ïîñåëêîâ, òåïëè÷íûõ êîìïëåêñîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãåîòåðìàëüíîãî òåïëà. Â êà÷åñòâå 
ïåðñïåêòèâíîé äëÿ âíåäðåíèÿ ãåîòåðìàëüíîãî 
òåïëîñíàáæåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ Îäåññêàÿ 
îáëàñòü, çàïàäíàÿ ÷àñòü Çàêàðïàòüÿ, ñåâåðíàÿ 
÷àñòü Êðûìñêîé îáëàñòè. Òåïëîîáìåííèêè è 
ìîäóëüíûå óñòàíîâêè ãåîòåðìàëüíîãî òåïëîñ-
íàáæåíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 6 äî 20 ÌÂò 
âûïóñêàþòñÿ â Ðîññèè è Óêðàèíå.

Ê ìèêðî-ÃÝÑ, â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿ-

òîé ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèåé, îòíîñÿò-
ñÿ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå àãðåãàòû ìîùíîñòüþ 
äî 100 êÂò (ê ìàëûì – îò 100 êÂò äî 10 ÌÂò). 
Ïîäîáíûå ìèêðî-ÃÝÑ îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó 
óñòàíîâîê êàê â àâòîíîìíîì ðåæèìå, òàê è â 
åäèíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè. Îíè ìîãóò ðàáîòàòü 
â ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå è 
íå òðåáóþò ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ îáñëó-
æèâàþùåãî ïåðñîíàëà, îáëàäàÿ ïîâûøåííûì 
ðåñóðñîì ðàáîòû (äî 40 ëåò è áîëåå).

Â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå ÷åëîâå÷åñòâî 
âñòóïèò â ýðó âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêè, à çàòåì 
– â ýïîõó âîäîðîäíîé ýêîíîìèêè è öèâèëèçà-
öèè. Óæå ñåé÷àñ â ðÿäå ðàçâèòûõ ñòðàí äåé-
ñòâóþò ãîñóäàðñòâåííûå ïðîãðàììû è îñâîåí 
âûïóñê íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ àâòîìî-
áèëåé (ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ, ßïîíèÿ). Íà î÷åðåäè 
ïðîåêòû áîëüøîé âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêè.

Ñòðóêòóðó ïîòåíöèàëà áèîìàññû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà èëëþñòðèðóåò 
òàáë. 4.

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 4 äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå 
áèîìàññû ìîæåò îáåñïå÷èòü íå ìåíåå 10% 
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé. Îäíàêî ïîäî-
áíîå ðàçâèòèå áèîýíåðãåòèêè âîçìîæíî ëèøü 
ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ áàçû:

Òåõíè÷åñêîé (îáåñïå÷åíèÿ ðàçðàáîòêè, • 
èçãîòîâëåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè íîâûõ, áîëåå 
ñîâåðøåííûõ áèîóñòàíîâîê).
Ýêîíîìè÷åñêîé  ( ïðåäîñ òà âëåíèå • 
áåñïðîöåíòíûõ ññóä, ñòèìóëîâ, âûðàæåííûõ 
â âèäå ëüãîòíîãî íàëîãîîáëîæåíèÿ, 
âûäåëåíèÿ äîòàöèé íà ñòðîèòåëüñòâî 
áèîóñòàíîâîê, èëè ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, 
âûðàáîòàííîé ñ ïîìîùüþ ÂÈÝ).
Ïðàâîâîé (ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùåé çà-• 
êîíîäàòåëüíîé áàçû è ÷åòêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîëèòèêè â îáëàñòè íåòðàäèöèîííûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè).

  78,8%  0,2% 

 17,79%   0,07% 
  3,1%    0,04%
 100% 
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Òàáëèöÿ 4

Ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë áèîìàññû â Óêðàèíå

Èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá-
æåíèÿ, îòîïëåíèÿ è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
Êàê îáåñïå÷èòü òåïëîâîé êîìôîðò è 

ýêîëîãè÷åñêóþ ÷èñòîòó, ïîâûñèòü òåïëîâóþ 
ýôôåêòèâíîñòü æèëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïîìåùåíèé? Êàê óìåíüøèòü òåïëîïîòåðè è 
óòåïëèòü ïîìåùåíèå, êàê ïðàâèëüíî âûáðàòü 
ñèñòåìó îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ? 
Âîïðîñû, àêòóàëüíîñòü êîòîðûõ âîçðàñòàåò èç 
ãîäà â ãîä.

Ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîòðåáèòåëÿ 
âîçíèêëà ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ìàêñèìàëü-
íî óïðîñòèòü âûáîð îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà 
äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà æèëüÿ è ñèñòåì åãî 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ 
âîïðîñàõ èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè íà âñåõ ýòàïàõ ñòðîèòåëüñòâà, 
ðåêîíñòðóêöèè, ìîäåðíèçàöèè äîìîâ, êâàðòèð, 
îôèñîâ è ñâÿçàííîãî ñ ýòèì âûáîðà ìàòåðèà-
ëîâ, îáîðóäîâàíèÿ, îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè 
èõ ïîñëåäóþùåé ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû, èñõîäÿ èç ñîâðåìåííûõ 
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òåïëîòåõíè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, 
ïðèíÿò ðÿä íîâûõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ 

àêòîâ, êîòîðûå ðåãëàìåíòèðóþò àñïåêòû 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííîé è 
áûòîâîé ñôåðàõ. Èìååòñÿ öåëûé ðÿä ñõåìíûõ 
ðåøåíèé ñ îöåíêîé èõ ýôôåêòèâíîñòè, òåõíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèà-
ëîâ, òåïëîãåíåðèðóþùåãî è âñïîìîãàòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è, â öåëîì, âîçîáíîâëÿåìûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå èíòåðåñíûå, íà 
íàø âçãëÿä, âàðèàíòû âåòðîýëåêòðè÷åñêèõ, 
ñîëíå÷íûõ è ãèäðîýëåêòðè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè êîíêðåòíûõ 
ïðîåêòîâ.

Âåòðîàãðåãàòû è óñòàíîâêè äëÿ òå-
ïëî- è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ýíåðãèþ âåòðà 
äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíî 
èñïîëüçîâàòü àâòîíîìíûì ïîòðåáèòåëÿì, îñî-
áåííî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Â íåáîëüøîì èíäè-
âèäóàëüíîì ôåðìåðñêîì õîçÿéñòâå ðåíòàáåëüíî 
ïðèìåíÿòü àâòîíîìíûå ìàëîìîùíûå (äî 10 êÂò) 
âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå àãðåãàòû. Ïîäîáíîå õîçÿé-
ñòâî ïîòðåáëÿåò çà ãîä 3000 êÂò•÷ ýëåêòðîýíåðãèè. 
Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîîòîïëåíèå, ðàñõîäû 
âîçðàñòàþò äî 20000 êÂò•÷. Ïðè ñðåäíåãîäîâîé 
ìîùíîñòè 10 êÂò çà 2000 ÷àñîâ âåòðîàãðåãàò 
âûðàáàòûâàåò ýëåêòðîýíåðãèè, äîñòàòî÷íîé äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ âñåõ ïîòðåáíîñòåé äàííîãî õîçÿé-
ñòâà.
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Âåòðîàãðåãàòû ìîãóò ðàáîòàòü â êîìïëåêñå 
ñ ãåëèîóñòàíîâêàìè è àêêóìóëÿòîðàìè òåïëà. 
Âîçìîæíî èõ ïðèìåíåíèå è äëÿ ïðÿìîãî ïðî-
èçâîäñòâà òåïëà íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ òåïëîãåíåðàòîðíûõ (ÒÃ) 
óñòàíîâîê. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå ìåõàíè-
÷åñêîãî ïðèâîäà îò âåòðîóñòàíîâêè ïîçâîëÿåò 
óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà òåïëà 
è îðãàíèçîâàòü äâèæåíèå òåïëîíîñèòåëÿ â 
ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå 
òåïëîãåíåðàòîðû ìîãóò ðàáîòàòü íåïîñðåä-
ñòâåííî îò ýëåêòðîýíåðãèè âûðàáàòûâàåìîé 
âåòðîóñòàíîâêîé.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäëàãàåò-
ñÿ âåòðîòóðáèíà ìîùíîñòüþ 10 êÂò, ãåíåðèðóþ-
ùàÿ îêîëî 1900 êÂò•÷ ýëåêòðîýíåðãèè â ìåñÿö 
(ñðåäíèé äîì ïîòðåáëÿåò îò 700 äî 1200 êÂò•÷ 
â ìåñÿö). Ãåíåðèðóåòñÿ ïîñòîÿííûé òîê ïðè ñêî-
ðîñòè âåòðà îò 7 äî 10 ì/ñ, êîòîðàÿ ïåðåäàåòñÿ 
ïî ïðîâîäàì íà èíâåðòîð, ãäå ïðåîáðàçóåòñÿ 
â ïåðåìåííûé òîê ñî ñòàíäàðòíûì íàïðÿæå-
íèåì è ÷àñòîòîé (220 Â, 50 Ãö). Òîê ïîñòóïàåò 
â äîìàøíþþ ñåòü è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ 
ïîòðåáèòåëåé (òåëåâèçîðà, õîëîäèëüíèêà, ñòè-
ðàëüíîé ìàøèíû è äðóãèõ áûòîâûõ ïðèáîðîâ). 
Èçëèøåê ýëåêòðîýíåðãèè ìîæåò áûòü âîçâðà-
ùåí â ìåñòíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü.

Ñîëíå÷íûå ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâ-
êè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âàðèàíò ñîëíå÷íîé 
âîäîïîäúåìíîé è ýëåêòðîãåíåðèðóþùåé óñòà-
íîâêè, ðåàëèçóþùåé òåðìîäèíàìè÷åñêóþ ñõåìó 
ñ ïëîñêèìè íåïîäâèæíûìè êîëëåêòîðàìè, êî-
òîðàÿ ðàáîòàåò ïðè òåìïåðàòóðå ãîðÿ÷åé âîäû 
60-100°Ñ. Êîëëåêòîðû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà 
êðûøå óñàäåáíîãî äîìà.

Óñòàíîâêà ñ ïðÿìûì ïðåîáðàçîâàíèåì 
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ äîëæíà 
îòâå÷àòü ñîîòâåòñòâóþùèì ýêîíîìè÷åñêèì 
è ýêîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì. Ïðè ñîçäàíèè 
ñîëíå÷íûõ íàñîñíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíî-
âîê ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èõ ðàáîòà ñîâìåñòíî ñ 
ñèñòåìàìè àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè. Â ÷àñò-
íîñòè, òàê êàê äëÿ áûòîâûõ íóæä äîñòàòî÷íî 
5-10 êÂò, âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå òåïëîâîãî 
àêêóìóëÿòîðà.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ 
ñõåìà íåáîëüøîé è àêòóàëüíîé ñîëíå÷íîé 
ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàíöèè, ðàáîòàþùåé ïî 
öèêëó Ðåíêèíà. Èñòî÷íèêîì òåïëà ÿâëÿåòñÿ 
ãîðÿ÷àÿ âîäà, öèðêóëèðóþùàÿ â ïåðâîì êîí-

òóðå êîëëåêòîðà îò íàñîñà 6. Â èñïàðèòåëå 8 
íàõîäèòñÿ ôðåîí ïîä äàâëåíèåì 0,3-0,4 ÌÏà. 
Ïàðû ôðåîíà ðàñøèðÿþòñÿ è ïîñòóïàþò íà òóð-
áèíó 1, êîòîðàÿ âðàùàåò ýëåêòðîãåíåðàòîð 2, 
âûðàáàòûâàÿ ýëåêòðîýíåðãèþ. Ïîñëå òóðáèíû 
ïàðû ôðåîíà êîíäåíñèðóþòñÿ â êîíäåíñàòîðå 
3 ïðè îõëàæäåíèè ïîäíÿòîé âîäû. Çàòåì ñ 
ïîìîùüþ íàñîñà 5 êîíäåíñàò âíîâü ïîäàåòñÿ 
ê èñïàðèòåëþ 8. Ïðè ýòîì æèäêîñòíûé êîíòóð 
ãåðìåòè÷íî çàìêíóò.

Ñîëíå÷íûé âîäîïîäúåìíèê ìîæåò ðàáîòàòü 
ïî òàêîìó æå ïðèíöèïó, åñëè âìåñòî òóðáî-
ãåíåðàòîðà óñòàíîâèòü ïîðøíåâîé äâèãàòåëü, 
êîòîðûé áûë áû íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñ 
ðàçìåùåííûì â ñêâàæèíå íàñîñîì. Äëÿ àêêóìó-
ëèðîâàíèÿ ýíåðãèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îòâîäèòü 
÷àñòü òåïëîâîãî ïîòîêà îò èñòî÷íèêà òåïëà ê ðå-
çåðâóàðó ñ ãîðÿ÷åé âîäîé. Âîçìîæíûå ðåæèìû 
ðàáîòû: âîäîñíàáæåíèå ïðèóñàäåáíîãî äîìà, 
ïîëèâ ïàñòáèù, ñîçäàíèå íàñîñíûõ ñòàíöèé äëÿ 
îðîøåíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ è ò. ï.

Óðîâåíü ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Óêðàèíû ñîñòàâëÿåò îò 
3,8 ÃÄæ/ì2 – íà çàïàäå äî 4,99 ÃÄæ/ì2 – íà 
þãå â ãîä, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàòü ñîëíå÷íûå óñòàíîâêè äëÿ ïîäîãðåâà 
âîäû. Ïîäîáíûå ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá-
æåíèÿ – „ýêîëîãè÷åñêè âûãîäíàÿ” àëüòåðíà-
òèâà òðàäèöèîííûì. Îíè íàäåæíû è óäîáíû â 
îáñëóæèâàíèè, à ãëàâíîå – ïîçâîëÿþò áåðå÷ü 
òðàäèöèîííûå ýíåðãîðåñóðñû.

Ðèñóíîê 1 Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà-
ñîëíå÷íîé íàñîñíîé è ýëåêòðè÷åñêîé 

óñòàíîâêè
1 – òóðáèíà; 2 – ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà; 
3 – êîíäåíñàòîð; 4 – âîäîïîäúåìíûé íàñîñ; 
5 – ïèòàòåëüíûé íàñîñ; 6 – öèðêóëÿöèîííûé 
íàñîñ 
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Îñíîâà ñîëíå÷íîé óñòàíîâêè – ñîëíå÷íûå 
êîëëåêòîðû (ïîç. 7 íà ðèñ. 1). Îäíà èç 
ïåðñïåêòèâíûõ êîíñòðóêöèé – âàêóóìíûé 
òðóá÷àòûé ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð. Îí èìååò âèä 
ïàíåëè, íà êîòîðîé ðàçìåùåíû òðóáêè Äåâàðà. 
Ýòî äâóñòåííûå ñòåêëÿííûå òðóáêè (îäíà â 
äðóãîé), â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó êîòîðûìè – 
âàêóóì. Âíóòðåííÿÿ ñòåêëÿííàÿ òðóáêà èìååò 
ñåëåêòèâíóþ îáîëî÷êó-ïîãëîòèòåëü, â êîòîðîé 
àêêóìóëèðóåòñÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ. Òåïëîíîñè-
òåëü – íåçàìåðçàþùàÿ æèäêîñòü íà îñíîâå 
ãëèêîëÿ (âûäåðæèâàåò äî – 40°Ñ). Èì çàïî-
ëíåí ïåðâûé êîíòóð ñîëíå÷íîé óñòàíîâêè, ñî-
åäèíÿþùèé ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð ñ âîäÿíûì 
òåïëîîáìåííèêîì â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà 
âîäû â åìêîñòè ñòàíîâèòñÿ íèæå òåìïåðàòóðû 
òåïëîíîñèòåëÿ. Òàêîé òèï êîëëåêòîðà ïîçâî-
ëÿåò îáåñïå÷èòü ïîòðåáíîñòü èíäèâèäóàëüíîãî 
äîìà â òåïëîé âîäå, ÷òî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 
150 ë âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 45-50°Ñ â ñóòêè.

Ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû ìîãóò óñòàíàâëè-
âàòüñÿ íà êðûøå äîìà, íà ñòåíå, à òàêæå íà 
ïîâåðõíîñòè çåìëè, æåëàòåëüíî, â þæíîì íà-
ïðàâëåíèè ñ óãëîì íàêëîíà 45°.

Ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû. Äëÿ àâòî-
íîìíîãî è öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ 
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ìèíè- è ìèêðî-ÃÝÑ 
ìîùíîñòüþ 5-100 êÂò. Èõ êîëè÷åñòâî ñ êàæäûì 
ãîäîì ðàñòåò, ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðåìÿ àê-
òèâíî âîññòàíàâëèâàþòñÿ ÃÝÑ, îñòàíîâëåííûå 
â 60-70-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà.

Èñïîëüçîâàíèå ãèäðîýíåðãèè îò ìèíè- 
è ìèêðî-ÃÝÑ äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîÒÝÍîâ, 
ýëåêòðîêàëîðèôåðîâ, ýëåêòðîêîòëîâ è äð. 
Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèå íàãðåâàòåëè ñ ïðÿìûì ìåõàíè÷åñêèì 
ïðèâîäîì îò ãèäðîòóðáèíû èëè ñ ïðèâîäîì îò 
ýëåêòðîãåíåðàòîðà ÃÝÑ.

Ñîâðåìåííûå ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâ-
êè ðàçíîé ìîùíîñòè äëÿ ìèíè- è ìèêðî-ÃÝÑ 
ïðîèçâîäèò èçâåñòíîå õàðüêîâñêîå ïðåäïðèÿòèå 
„Òóðáîàòîì”. Òàê, èçãîòàâëèâàþòñÿ ìèêðî-ÃÝÑ 
ìîùíîñòüþ 5 êÂò â ïîëíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñ-
òè äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ, â ÷àñòíîñòè, ñåëüñêèõ, 
ïîòðåáèòåëåé. Îíè ïðèãîäíû äëÿ îáîãðåâà 
ïîìåùåíèé îáúåìîì 120 ì3 ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ýëåêòðîîòîïëåíèÿ.

Ýíåðãèÿ òåêó÷åé ñðåäû ìàëûõ ðåê ñ óñïåõîì 
ìîæåò áûòü ïðåîáðàçîâàíà ïðè ïîìîùè ìèêðî-

ÃÝÑ äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ èíäèâèäóàëüíûõ ïî-
òðåáèòåëåé. Íàïðèìåð, ïðè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ 
ðåêè 2...3,5 ì/ñ è ðàçìåðàõ ãèäðîòóðáèíû 
âñåãî 2,5õ2,5 ì ìîùíîñòü óñòàíîâêè ñîñòàâèò 
5...10 êÂò. Ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ áûòîâîãî õîçÿéñòâà (ïîëèâà, îòêîðìà 
æèâîòíûõ, îáîãðåâà äîìà, òåïëèöû è ò. ï.). Â 
êà÷åñòâå àíàëîãà ìîæåò ñëóæèòü ìèêðî-ÃÝÑ 
ìîùíîñòüþ 5 êÂò, ðàçðàáîòàííàÿ ÕÀÈ (ðèñ. 
2).

Âîäà ïðè òå÷åíèè ñî ñêîðîñòüþ 1,5...2,5 ì/ñ 
âîçäåéñòâóåò íà ëîïàñòè 1 è 2 ãèäðîòóðáèíû, 
çàñòàâëÿÿ èõ âðàùàòüñÿ. Ìîìåíò âðàùåíèÿ 
ãèäðîòóðáèíû áàðàáàííîãî òèïà ïåðåäàåòñÿ 
íà âàë 3, çàòåì ÷åðåç ãèáêóþ ïåðåäà÷ó 4 è 
ðåäóêòîð 5 – íà ýëåêòðîãåíåðàòîð 6, êîòîðûé 
âûðàáàòûâàåò ýëåêòðîýíåðãèþ äëÿ ïåðåäà÷è íà 
áåðåã. Âñÿ óñòàíîâêà ãèäðîýëåêòðîãåíåðàòîðà 
ðàñïîëîæåíà íà ïëàòôîðìå 7 è ïîíòîíå 8.

Ðèñóíîê 2 Ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿ
1,2 – ëîïàñòè; 3 – âàò; 4 – ãèáêàÿ ïåðåäà÷à; 
5 – ðåäóêòîð; 6 – ýëåêòðîãåíåðàòîð; 7 – ïëàò-
ôîðìà; 8 – ïîíòîí

Åñëè ïðèíÿòü äèàìåòð ãèäðîòóðáèíû è 
âûñîòó ðàâíûìè 2 ì, òî åå ìîùíîñòü ïðè ñêî-
ðîñòè òå÷åíèÿ V = 2,5 ì/ñ ñîñòàâèò 5 êÂò.

Äàííóþ ãèäðîòóðáèíó ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
è äëÿ âîäîïîäà÷è èç ðåêè â óñàäåáíûé äîì. 
Â ýòîì ñëó÷àå ìîìåíò âðàùåíèÿ îò òóðáèíû 
ïåðåäàåòñÿ íà âàë ïîðøíåâîãî íàñîñà, è âîäà 
íà áåðåã ïîäàåòñÿ ïî òðóáàì.

Àâòîíîìíûå âåòðî-ãåëèîâîäîðîäíûå 
óñòàíîâêè. Ïðè âñåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ñî-
ëíå÷íîé (ãåëèî-) è âåòðîýíåðãåòèêè íåëüçÿ íå 
îòìåòèòü ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê, ñâÿçàííûé 
ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè, 
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÷òî îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà 
ðàöèîíàëüíûõ òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ 
âûðàáîòêó ýíåðãèè â ïåðèîäû èõ îòñóòñòâèÿ, 
à, ñëåäîâàòåëüíî, ñîçäàíèå ñèñòåìû, îáåñïå-
÷èâàþùåé àêêóìóëèðîâàíèå è ïîñëåäóþùóþ 
ãåíåðàöèþ ýíåðãèè. Óêàçàííûå ïðîáëåìû 
ìîãóò áûòü ðåøåíû ñ ïîìîùüþ àâòîíîìíîé 
âåòðî-ãåëèîâîäîðîäíîé óñòàíîâêè (ÀÂÃÓ), 
êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ, 
âçàèìîóâÿçàííûõ ïî ñâîèì ôóíêöèîíàëüíûì 
ïàðàìåòðàì: âåòðîãåíåðàòîðà (ÂÝÓ), ôîòî-
ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ýëåêòîëèçåðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
âîäîðîäà è êèñëîðîäà, ñèñòåìû õðàíåíèÿ 
ñæàòûõ ãàçîâ è òîïëèâíîãî ýëåìåíòà.

Ïðîáëåìà íåðåãóëÿðíîãî ïîñòóïëåíèÿ 
ýíåðãèè ðåøåíà ñëåäóþùèì ñïîñîáîì. Ïî-
ëó÷åííàÿ îò ÂÝÓ èëè ñîëíå÷íîãî ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïîñòóïàåò â 
ýëåêòðîëèçåð, îáåñïå÷èâàþùèé ïîòðåáëåíèå 
íåêîíäèöèîííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò èçáåæàòü ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè 
îò ñåòè è îòêðûâàåò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû 
ñîçäàíèÿ àâòîíîìíûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ ìà-
ëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ 
ïîòðåáèòåëåé.

ÀÂÃÓ ñ âîäîðîäíûì íàêîïèòåëåì ýíåðãèè 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåëèîèí-
ñîëÿöèè è ýíåðãèè âåòðà ïðè ñêîðîñòè >3 ì/ñ 
â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïåðåìåííîãî òîêà 
íàïðÿæåíèåì 220/380 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö è ìîù-
íîñòüþ 200-600 êÂò, à òàêæå äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ýíåðãîíîñèòåëÿ — âî-
äîðîäà â êà÷åñòâå êîììåð÷åñêîãî ïðîäóêòà. 
Â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè ýëåêòðîëèçåðà 
èñïîëüçóåòñÿ íîâûé ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ïðî-
öåññîâ âûäåëåíèÿ ãàçîâ (âîäîðîäà è êèñ-
ëîðîäà) âî âðåìåíè, ò. å. ïðîöåññ ðàáîòû 
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ñèñòåìû ñòàíîâèòñÿ öèêëè-
÷åñêèì, ñîñòîÿùèì èç ÷åðåäóþùèõñÿ ïåðèîäîâ 
âûäåëåíèÿ âîäîðîäà è êèñëîðîäà.

Ðàçäåëåíèå âî âðåìåíè ïðîöåññîâ 
ãàçîâûäåëåíèÿ âîçìîæíî áëàãîäàðÿ íàêîïëå-
íèþ îäíîãî èç ïðîäóêòîâ ýëåêòðîëèçà âîäû 
â ýëåêòðîõèìè÷åñêè àêòèâíîì ñîåäèíåíèè, 
íàõîäÿùåìñÿ â ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ÿ÷åéêå â 
òâåðäîé ôàçå. Îñîáåííîñòüþ ïðåäëàãàåìîé 
òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ 
ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðåãåíåðàöèè, ïî-
çâîëÿþùàÿ ïåðèîäè÷åñêè âîññòàíàâëèâàòü 
âûñîêóþ àêòèâíîñòü ãóá÷àòûõ ýëåêòðîäîâ. 

Âñÿ ñèñòåìà ðàáîòàåò ïîä âûñîêèì (15 ÌÏà) 
äàâëåíèåì è ñíàáæåíà ñïåöèàëüíîé ñèñòåìîé 
óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåé íàäåæíóþ è áåç-
îïàñíóþ ðàáîòó.

Ïî òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ, ïðîñòîòå ìîíòàæà 
è îáñëóæèâàíèÿ, íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè 
ïîäîáíàÿ óñòàíîâêà ïðåâîñõîäèò òðàäèöèîííûå 
âåòðîýíåðãîóñòàíîâêè àíàëîãè÷íîé ìîùíîñòè, 
ïðåäëàãàåìûå ìèðîâûì ðûíêîì. Ïðåèìóùåñòâî 
èñïîëüçîâàíèÿ âîäîðîäíîãî íàêîïèòåëÿ ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî îí ìîæåò àêêóìóëèðîâàòü âîäî-
ðîä ïðè âûñîêîì äàâëåíèè, à ïðè îòñóòñòâèè 
âåòðà è ñîëíå÷íîé èíñîëÿöèè, âûðàáàòûâàòü 
ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, ðàáîòàÿ â êà÷åñòâå 
òîïëèâíîãî ýëåìåíòà. Ïîëó÷åííûé âîäîðîä 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü:

- äëÿ îáîãðåâà òåïëèö ïîñðåäñòâîì êàòà-
ëèòè÷åñêîãî ñæèãàíèÿ;

- äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáî÷èì òåëîì 
âîäîðîä-êèñëîðîäíûõ ãîðåëîê äëÿ ïàéêè, ñâàð-
êè, ðåçêè è òåðìîîáðàáîòêè ìåòàëëîèçäåëèé;

- äëÿ îáîãðåâà æèëûõ ïîìåùåíèé ñ ïî-
ìîùüþ êàòàëèòè÷åñêèõ íàãðåâàòåëåé;

- â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà;
- â êà÷åñòâå ãàçà-íàïîëíèòåëÿ ìåòåîðî-

ëîãè÷åñêèõ øàðîâ-çîíäîâ;
- â êà÷åñòâå òîïëèâà â ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 

ãåíåðàòîðàõ.
Ý ê ñ ï ë ó à ò à ö è ÿ  ê îìáèí èðî â à í íûõ 

ýíåðãåòè÷åñêèõ ÀÂÃÓ äàæå â óñëîâèÿõ ñåâåðî-
âîñòî÷íûõ îáëàñòåé Óêðàèíû îáåñïå÷èâàåò 
ýêîíîìèþ ïî÷òè òðåòè îðãàíè÷åñêîãî òî-
ïëèâà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ 
èíäèâèäóàëüíûõ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ. Ñèñòåìû 
àêêóìóëèðîâàíèÿ ïîâûøàþò êîýôôèöèåíò ïî-
ëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âåòðîâûõ è ñîëíå÷íûõ 
ýíåðãîóñòàíîâîê íà 30-50%.

Òàêèì îáðàçîì, ìèíèìóì òðåòü ýíåðãèè, êî-
òîðàÿ íå ìîãëà áûòü èñïîëüçîâàíà, ïåðåõîäèò â 
ïðèåìëåìîå äëÿ ïîòðåáèòåëÿ êà÷åñòâî. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó â êîìáèíèðîâàííûõ ýíåðãîñèñòåìàõ 
ìîæíî ïðèìåíèòü ýíåðãîóñòàíîâêè íà îñíîâå 
âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè ìåíüøåé ìîùíîñòè, 
÷åì ïðè åäèíè÷íîì èõ èñïîëüçîâàíèè. Ñî-
îòâåòñòâåííî, êàïèòàëîâëîæåíèÿ, êîòîðûå äëÿ 
óñòàíîâîê íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî âåëèêè, ñóùåñòâåííî 
ñîêðàùàþòñÿ.

Ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ. Íàó÷íûå 
íàïðàâëåíèÿ ÂÓÇîâ Óêðàèíû òåñíî ñâÿçàíû 



¹ 3 200844

m 3*."S 0.'0.!*( 2  $.1+S$&%--?

ñ ïðîãðàììàìè ó÷åáíûõ äèñöèïëèí ïî 
íåòðàäèöèîííûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè è 
ýíåðãåòè÷åñêîìó ìåíåäæìåíòó. Ïî÷òè 10 ëåò 
íàçàä íà÷àòà ïîäãîòîâêà êàäðîâ äëÿ íîâîé 
îòðàñëè ýíåðãåòèêè, è ïî ñîñòîÿíèþ íà íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â 14 âóçàõ Óêðàèíû îòêðûòû ñïåöè-
àëüíîñòè „Íåòðàäèöèîííûå è âîçîáíîâëÿåìûå 
èñòî÷íèêè ýíåðãèè” è „Ýíåðãîìåíåäæìåíò”.

Ñïåöèàëèñòû, îñâàèâàþùèå ýòè ñïåöè-
àëüíîñòè, äîëæíû õîðîøî âëàäåòü íå òîëü-
êî íàâûêàìè ðàçðàáîòêè íåòðàäèöèîííûõ 
ýíåðãîóñòàíîâîê, ýêñïëóàòàöèè è àòòåñòàöèè 
ýíåðãîñèñòåì, íî è èíôîðìàöèîííûìè òåõíî-
ëîãèÿìè ñîçäàíèÿ íîâîãî áèçíåñà, óïðàâëå-
íèÿ èíâåñòèöèîííûìè ïðîãðàììàìè â ñôåðå 
ýíåðãåòèêè è èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ 
è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýíåðãåòèêà ïîñòå-
ïåííî îõâàòûâàåò âñå íîâûå ñôåðû íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Óðî-
âåíü ñîâðåìåííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì 
òðåáóåò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïå-
öèàëèñòîâ ïî íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêå 
è ýíåðãåòè÷åñêîìó ìåíåäæìåíòó. Ñîçäà-
íèåì è ýêñïëóàòàöèåé íåòðàäèöèîííûõ 
ýíåðãîóñòàíîâîê â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàíèìà-
åòñÿ ðÿä îðãàíèçàöèé è ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå 
òðåáóþò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ. Ïîýòîìó åñòåñòâåííî, ÷òî îäíèì èç 
âàæíûõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ ïî 
ýíåðãîìåíåäæìåíòó ÿâëÿåòñÿ ðåèíæèíèðèíã 
áèçíåñ-ïðîöåññîâ, ïîäúåì êîðïîðàòèâíûõ 
ñòàíäàðòîâ è íîðìàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå 
ýíåðãåòèêè íà íîâûé óðîâåíü, ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ýêîíîìèêîé 
â óñëîâèÿõ ðûíêà. Âåñüìà âàæíà ðîëü ñïå-
öèàëèñòîâ ïî âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêå è 
ýíåðãîìåíåäæåðîâ â ñèñòåìíîì àíàëèçå è 
óïðàâëåíèè ýíåðãîñíàáæåíèåì, ñîâåðøåíñòâî-
âàíèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, óïðàâëåíèè 
ñóáïîäðÿäàìè, èçìåðåíèè ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé, êîíòðîëå è îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ, ïîèñêå è àíàëèçå èíôîðìà-
öèè ïî ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, âûïîëíåíèè 
ïðîåêòíûõ çàäàíèé, ðàçðàáîòêå ïëàíîâ ðàçâè-
òèÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé è òåêóùèõ 
ïëàíîâ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Ýòîò 
ïåðå÷åíü ìîæíî ïðîäîëæèòü.

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè â ïîäãîòîâ-
êå áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî íåòðàäèöèîí-
íîé ýíåðãåòèêå ÿâëÿþòñÿ âîçîáíîâëÿåìûå 
ýíåðãîðåñóðñû, ñîëíå÷íûå, âåòðîâûå è 
òåïëîâûå èñòî÷íèêè, ïðîöåññû òåïëîïåðåíîñà, 
àýðîäèíàìèêè, êîíñòðóêöèîííîé è äèíàìè÷åñ-
êîé ïðî÷íîñòè, êîìïüþòåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå 
ãåíåðèðóþùèõ ñèñòåì, ïðåîáðàçîâàíèå è àê-
êóìóëèðîâàíèå ýíåðãèè. Ýòî òðåáóåò õîðîøåé 
ôóíäàìåíòàëüíîé è îáùåèíæåíåðíîé ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòîâ, çíàíèé îñíîâ âûñøåé ìà-
òåìàòèêè, ôèçèêè, íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè, 
òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè, ìåõàíèêè ìàòåðèàëîâ 
è êîíñòðóêöèé, òåîðèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ è 
ò.ä. Ê ñïåöèàëüíûì äèñöèïëèíàì îòíîñÿòñÿ: 
ðåñóðñî- è ýíåðãîñáåðåæåíèå, âîçîáíîâëÿåìûå 
èñòî÷íèêè ýíåðãèè è óñòàíîâêè, ðàñ÷åò è 
ýêñïëóàòàöèÿ âåòðîòóðáèí, âåòðîóñòàíîâîê, 
ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ, ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé, òåïëîâûõ íàñîñîâ, ãàçî-
ãåíåðàòîðîâ.

Áóäóùèå ñïåöèàëèñòû ïî íåòðàäèöèîííîé 
ýíåðãåòèêå ìîãóò ðàáîòàòü íà ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ, ñòàíöèÿõ, â êîíñòðóêòîðñêèõ 
áþðî, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ. 
Áàêàëàâð ïî ýíåðãåòèêå ïîñëå îêîí÷àíèÿ 
äîëæåí çíàòü è óìåòü èñïîëüçîâàòü ìåòîäû 
ïîñòðîåíèÿ è ðàñ÷åòà âåòðîâûõ òóðáèí, âåòðî-
ãåíåðàòîðîâ, òåïëîâûõ è ñîëíå÷íûõ óñòàíî-
âîê. Ñïåöèàëèñò ïî ýíåðãåòèêå äîëæåí: çíàòü 
ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî è ôèçè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, òåîðèþ è ðàñ÷åò èíôîðìàöèîííî-
óïðàâëÿåìûõ ñèñòåì è êîìïëåêñîâ, â òîì 
÷èñëå èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè ñ 
íèçêèì òåìïåðàòóðíûì ïîòåíöèàëîì; âëàäåòü 
ìåòîäàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è òåõíîëîãèåé ïðî-
èçâîäñòâà íåòðàäèöèîííûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ 
ýíåðãîóñòàíîâîê, óìåòü ýêñïëóàòèðîâàòü è 
îáñëóæèâàòü èõ. Ìàãèñòð äîëæåí ôîðìóëè-
ðîâàòü è ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü àêòóàëüíûå 
ïðîáëåìû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, çíàòü ìåòîäû 
ìîäåëèðîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è èõ 
îïòèìèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ 
òåõíîëîãèé, âëàäåòü ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî 
è ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ 
ýíåðãîóñòàíîâîê, èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá 
îñíîâàõ òåîðèè è ïðàêòèêè ïåäàãîãèêè âûñøåé 
øêîëû. Â ýòîì çàëîã óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ïðî-
áëåì àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè, àêòóàëüíîñòü 
è ïåðñïåêòèâà óêàçàííûõ ñïåöèàëüíîñòåé.
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À.È. Íåèñ÷åðïàåìàÿ ýíåðãèÿ. Êí. 3. Àëüòåð-
íàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà. – Õàðüêîâ: ÕÀÈ, 2007. 
– 660 ñ.

7 Ìàëÿðåíêî Â.À., Êàïöîâ È.È., Æè-
ãàíîâ È.Ã. Ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ 
áèîýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé â Óêðàèíå // 
²íòåãðîâàí³ òåõíîëîã³¿ òà åíåðãîçáåðåæåííÿ. – 
Õàðê³â, 2005. – ¹ 2. Ñ. 24-28.

8 Ìàëÿðåíêî Â.À., Ñîëîâåé Â.Â., ßêîâ-
ëåâ À.È. Âîçîáíîâëÿåìûå ýíåðãîðåñóðñû 
– àëüòåðíàòèâíîå òîïëèâî XXI âåêà // 
Ýíåðãîñáåðåæåíèå. Ýíåðãåòèêà. Ýêîëîãèÿ, 
2005. — ¹ 11, – Ñ. 18-28.

9 Ìàëÿðåíêî Â.À., ßêîâëåâ Î.²., Æèãàíîâ 
².Ã. Ðîçâèòîê á³îåíåðãåòèêè – âàæëèâèé øëÿõ 
ï³äâèùåííÿ åíåðãîíåçàëåæíîñò³ ñ³ëüãîñïâè-
ðîáíèêà // Ýíåðãîñáåðåæåíèå. Ýíåðãåòèêà. 
Ýíåðãîàóäèò, 2006. – ¹ 12, – Ñ. 28-40.

²ÍÔÎÐÌÀÖ²ß Â ÎÄÈÍ ÐßÄÎÊ:

ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ ÂÈßÂÈËÈ Ã²ÃÀÍÒÑÜÊÈÉ ÊÎÑÌ²×ÍÈÉ ÀËÌÀÇ

Íàéá³ëüøèé àëìàç âñ³õ ÷àñ³â âèÿâëåíî â íåá³ àñòðîíîìàìè. Âàãà öüîãî äîðîãîö³ííîãî „êà-
ì³í÷èêà” çà ïîïåðåäí³ìè îö³íêàìè ñêëàäàº 10 ìëðä òðèëüéîí³â êàðàò.

Êîñì³÷íèé àëìàç, ïî ñóò³, – âåëè÷åçíà ãëèáà âóãëåöþ, ùî êðèñòàë³çóâàâñÿ, ÿêà äîñÿãàº 4,000 
ê³ëîìåòð³â â ïîïåðå÷íèêó, – çíàõîäèòüñÿ íà â³äñòàí³ 50 ñâ³òëîâèõ ðîê³â â³ä Çåìë³ â ñóç³ð’¿ Êåí-
òàâðà. Çà âåðñ³ºþ â÷åíèõ, öå íå ùî ³íøå, ÿê ñåðöå âèìåðëî¿ ç³ðêè, ÿêà êîëèñü ñâ³òèëà òàê ñàìî 
ÿñêðàâî, ÿê íàøå Ñîíöå. Àñòðîíîìè âæå äàëè êîñì³÷íîìó àëìàçó ³ì’ÿ „Ëþñ³”.

„Ùîá äîñë³äæóâàòè äåòàëüí³øå öåé „êàì³í÷èê” âàì çíàäîáèëàñÿ á ëóïà ðîçì³ðîì ç Ñîí-
öå”, – ãîâîðèòü àñòðîíîì Òðåâ³ñ Ìåòêàô ³ç Ãàðâàðäñüêîãî öåíòðó àñòðîô³çèêè. Ñàìå Òðåâ³ñ ç 
êîëåãàìè âèÿâèëè àëìàç. Êîñì³÷íà äîðîãîö³ííà çíàõ³äêà ïîâí³ñòþ çàòüìàðèëà âñ³ çåìí³ çðàçêè, 
íàéá³ëüøèé ç ÿêèõ, 546-êàðàòíèé àëìàç „Golden Jubilee”, áóëî çíàéäåíî â ÞÀÐ.

„Ëþñ³”, ó âóçüêîìó êîë³ àñòðîíîì³â â³äîìà ùå ³ ÿê „ÂÐÌ 37093” – óëàìîê, ùî êðèñòàë³çó-
âàâñÿ, â³äêîëîâñÿ â³ä ç³ðêè, êîëè òà çãàñëà.

Ïîíàä 40 ðîê³â ó÷åí³ ââàæàëè, ùî ïîä³áí³ óëàìêè çãîäîì êðèñòàë³çóþòüñÿ, àëå ò³ëüêè íèí³ 
ïðèïóùåííÿ ïåðåòâîðèëîñÿ íà óïåâíåí³ñòü. Ã³ãàíòñüêèé óëàìîê ç³ðêè íå ëèøå âèáëèñêóº, â³í ùå 
é äçâåíèòü, ìîâ ãîíã, ï³äêîðÿþ÷èñü âíóòð³øí³ì ïóëüñàö³ÿì. „Ñàìå âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó öèõ 
ïóëüñàö³é äàëî íàì çìîãó çðîáèòè âèñíîâîê ïðî âíóòð³øíþ ñòðóêòóðó „Ëþñ³”, òî÷íî òàê, ÿê ³ 
äîñë³äæåííÿ ïóëüñàö³¿ Çåìë³ ï³ä ÷àñ çåìëåòðóñ³â, äàº çìîãó ãåîëîãàì ðîáèòè âèñíîâêè ïðî òå, 
ùî ïðèõîâàíî ï³ä ¿¿ êîðîþ, – ãîâîðèòü Ìåòêàô. – Ñàìå òàê ìè ä³éøëè âèñíîâêó, ùî ïåðåä 
íàìè – íàéá³ëüøèé àëìàç ãàëàêòèêè”.

Àñòðîíîìè ñòâåðäæóþòü, ùî ÷åðåç ï’ÿòü ì³ëüÿðä³â ðîê³â íàøå Ñîíöå ïîãàñíå, à ùå ÷åðåç 
äâà ì³ëüÿðäè âîíî ïåðåòâîðèòüñÿ íà òî÷íî òàêèé ñàìèé àëìàç, ÿêèé âèáëèñêóâàòèìå â öåíòð³ 
êîëèøíüî¿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè âæå â³÷íî.
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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÊÂÀÍÒÎÂÎÌ ÌÅÕÀÍÈÇÌÅ ÒßÃÎÒÅÍÈß

`. c.$." -%6<,
`. o 12%0- *

Èñïîëíÿåòñÿ 321 ãîä ñî äíÿ ïóáëèêàöèè 
ýïîõàëüíîé ðàáîòû âåëèêîãî ôèçèêà, ìàòå-
ìàòèêà, ìåõàíèêà, àñòðîíîìà è îïòèêà Èñààêà 
Íüþòîíà «Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà íàòóðàëüíîé 
ôèëîñîôèè» èëè, áîëåå òî÷íî «Ìàòåìàòè÷åñ-
êèå îñíîâàíèÿ ôèçèêè».

Ìíîãî ïîêîëåíèé âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ, 
ìåõàíèêîâ, ìàòåìàòèêîâ, àñòðîíîìîâ ïûòàëèñü 
ïîñòè÷ü ñóùíîñòü ôèçè÷åñêîãî ïðîöåññà òÿãî-
òåíèÿ.

Áûëî ñîçäàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåîðèé 
è ãèïîòåç, ðàññìàòðèâàâøèõ ðàçíûå ñòîðîíû 
ïðîáëåìû òÿãîòåíèÿ, íî, êàê âûðàçèëñÿ Ðè-
÷àðä Ôåéíìàí, «Ãðàâèòàöèþ ïîêà ÷òî íåëüçÿ 
îáúÿñíèòü íèêàêèìè ÿâëåíèÿìè».

Ðóññêèå ôèçèêè Í.Ï. è À.Í. Ãðóøèíñêèå â 
êíèãå «Â ìèðå ñèë òÿãîòåíèÿ» òàê âûñêàçàëèñü 
î ìåõàíèçìå òÿãîòåíèÿ:

«Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå 
âîïðîñû íàóêè, ïîñòàâëåííûå íà çàðå åå ðàç-
âèòèÿ, íå ìîãóò áûòü ðåøåíû, íåñìîòðÿ íà âñå 
äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîñòè.

Îäíèì èç òàêèõ âàæíûõ, èíòåðåñíûõ, íî 
ñîâåðøåííî íå ïðîäâèíóâøèõñÿ ñî âðåìåíè 
Íüþòîíà âîïðîñîâ, ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ïðèðîäå 
âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ.

Ãîâîðÿ î ïðèòÿæåíèè òåë, ìû ïîíèìàåì, 
÷òî ïðè íàëè÷èè ìàññ âîçíèêàåò ñèëà, âîçäåé-
ñòâóþùàÿ íà íèõ ïî îïðåäåëåííîìó çàêîíó. 
Íî ìû íèêîãäà íå çàäóìûâàåìñÿ íàä òåì, êàê 
ýòî ïðîèñõîäèò, à åñëè è çàäóìûâàåìñÿ, òî íå 
íàõîäèì îòâåòà.

Êàêîâ ìåõàíèçì òÿãîòåíèÿ? Ïî÷åìó îäíî 
òåëî ïðèòÿãèâàåò äðóãîå íà ðàññòîÿíèè, íåçà-
âèñèìî îò ñðåäû? Ïî êàêîé ïðè÷èíå âîçíèêàåò 
ýòî äàëüíîäåéñòâèå? Ýòîãî íèêòî îáúÿñíèòü 

Ïðè÷èíó ñâîéñòâ ñèëû òÿãîòåíèÿ ÿ 
äî ýòîãî âðåìåíè íå ñìîã âûâåñòè èç 
ÿâëåíèé, à ãèïîòåç ÿ æ íå 
ïðèäóìûâàþ.

È. Íüþòîí

íå ìîæåò.
Åñòü òî÷íîå êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå 

ñèë, åãî èñïîëüçóþò â ïðàêòèêå, èì ïîëüçó-
þòñÿ ïîâñåäíåâíî è âîñïðèíèìàþò êàê íå÷òî 
ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ. Íî ýòî ñàìî ñî-
áîé ðàçóìååòñÿ â ñèëó ïðèâû÷êè, òðàäèöèè. 
Òÿãîòåíèå – îäíî èç òàêèõ ÿâëåíèé ôèçèêè 
(à èõ äîâîëüíî ìíîãî), ïðîÿâëåíèå êîòîðûõ 
èçâåñòíî, íî ïðè÷èíà, ìåõàíèçì äåéñòâèÿ 
êîòîðûõ ëåæèò çà ãðàíèöåé íàøåãî ïîçíàíèÿ. 
Ïðåäëàãàëîñü ìíîãî ãèïîòåç, îáúÿñíÿþùèõ 
ìåõàíèçì òÿãîòåíèÿ, íî íè îäíà èç íèõ íå áûëà 
óäîâëåòâîðèòåëüíîé».

Äî XX ñòîëåòèÿ ôèçèêà íîñèëà ìåõàíèñòè-
÷åñêèé õàðàêòåð, è òîëüêî ýïîõàëüíîå îòêðûòèå 
Ìàêñîì Ïëàíêîì çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ 
ýíåðãèè â ñïåêòðå èçëó÷åíèÿ àáñîëþòíî ÷åð-
íîãî òåëà äàëî íîâîå íàïðàâëåíèå â ðàçâèòèè 
òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè 
– êâàíòîâîé ôèçèêè.

Íà ïåðåëîìå Õ²Õ-ÕÕ âåêîâ Ì.Ïëàíê ïðåä-
ëîæèë åñòåñòâåííóþ ñèñòåìó åäèíèö, íå ñâÿçàí-
íóþ íè ñ êàêèìè ñóùåñòâóþùèìè ýòàëîíàìè. 
Ýòè åñòåñòâåííûå åäèíèöû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé êâàíòîâûå çíà÷åíèÿ ðÿäà ãðàâèòàöèîííûõ 
õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå ïîçâîëèëè àâòîðàì 
îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ èíåðòíûõ ìàññ ôîòîíà 
è ãðàâèòîíà.

Ïîíÿòèå «ïðèðîäà òÿãîòåíèÿ» ìíîãîãðàí-
íî, íî íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü òîëüêî îäíà åå 
ãðàíü – ìåõàíèçì òÿãîòåíèÿ.

Äæåéìñ Ìàêñâåëë òåîðåòè÷åñêè, à Ïåòð Ëå-
áåäåâ ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâèëè ðåàëüíîñòü 
äàâëåíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà íà ìàòåðèàëüíûå 
îáúåêòû, ÷òî îáóñëîâëåíî ìàññîâûì ïîòîêîì 
èìïóëüñîâ ôîòîíîâ, ïî íàïðàâëåíèþ âåêòîðû 
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èìïóëüñà è ñêîðîñòè ôîòîíà ñîâïàäàþò.
Ôîðìóëû ýëåêòðè÷åñêîãî è ãðàâèòàöèîííî-

ãî âçàèìîäåéñòâèé âåñüìà ïîõîæè, ÷òî ãîâîðèò 
î íåêîòîðîì ïîäîáèè èõ ìåõàíèçìîâ. Ñèëà 
òÿãîòåíèÿ (âåñ òåëà) òîæå îáóñëîâëèâàåòñÿ 
ìàññîâûì ïîòîêîì èìïóëüñîâ ãðàâèòîíîâ, à 
òî÷íåå, – âåêòîðíîé ñóììîé èìïóëüñîâ ãðàâè-
òîíîâ, ýíåðãèÿ êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ â ìàññå-
ýíåðãèè òåëà.

Èçâåñòíî, ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè è 
ãðàâèòàöèîííûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè åñòü 
ñõîäíûå ÷åðòû, íî åñòü è ñóùåñòâåííûå ðàçëè-
÷èÿ, ò.å. åñòü íå÷òî òàêîå, ÷òî ïðåòèò çäðàâîìó 
ñìûñëó.

Áûëî áû îøèáêîé äóìàòü, ÷òî òðóäíîñòè 
ðåøåíèÿ ãðàâèòàöèîííîé ïðîáëåìû ñâÿçàíû ñ 
íåäîñòàòî÷íûì óðîâíåì íàóêè. Óðîâåíü íàóêè 
î÷åíü âûñîê – íóæíû íîâûå ôèçè÷åñêèå èäåè, 
ïðèíöèïû, èíòóèöèÿ.

Íèæå ïîäàþòñÿ çíà÷åíèÿ èíåðòíûõ ìàññ 
ôîòîíà è ãðàâèòîíà àâòîðîâ:

g=f 2/f = G/ 2=7,829 892 308  10-62 , 

ãäå: m
2
=±1,452 475 946 õ 10-18 êã – àâòîð-

ñêèé âàðèàíò åäèíèöû Ïëàíêà m
ð

f – åäèíèöà ýëåìåíòàðíîé ÷àñòîòû f=1ñ-1 
àâòîðîâ.

Â âûðàæåíèÿõ èíåðòíûõ ìàññ ôîòîíà è ãðà-
âèòîíà äëÿ âûäåëåíèÿ èõ ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà 

²ÍÔÎÐÌÀÖ²ß Â ÎÄÈÍ ÐßÄÎÊ:

=f /f = / 2=1,173 369 145  10-51 .  ;

ÇÍÀ×ÅÍÍß ÄËß ÍÀÓÊÈ, ÒÅÕÍ²ÊÈ ² ÑÓÑÏ²ËÜÑÒÂÀ

Ñâ³òîâå âèêîðèñòàííÿ îäíèõ ò³ëüêè íàíîïîðîøê³â äî 2020 ðîêó çðîñòå â 12 òèñ ðàç, â³äïîâ³äíî 
ê³ëüê³ñòü äîñë³äíèöüêèõ ïðàöü çðîñòå á³ëüøå í³æ ó ì³ëüéîí ðàç³â. Å. Òåëëåð, îäèí ç òâîðö³â àìåðè-
êàíñüêî¿ âîäíåâî¿ áîìáè, âèñëîâèâ äóìêó, ùî „Òîé, õòî ïåðøèì îâîëîä³º íàíîòåõíîëîã³ºþ, áóäå âè-
çíà÷àòè òåõí³÷íó ïîë³òèêó ó XXI ñòîë³òò³”. Çàðàç ó á³ëüøîñò³ ³íäóñòð³àëüíî ðîçâèíåíèõ êðà¿í, â ïåðøó 
÷åðãó ÑØÀ, âêëàäàþòü ñîòí³ ì³ëüÿðä³â äîëàð³â ó ðîçðîáêó íàíîòåõíîëîã³¿ ³ ñòâîðåííÿ íàíîìàòåð³àë³â. 
Â íàø ÷àñ íàéá³ëüøèìè ñïîæèâà÷àìè íàíîìàòåð³àë³â º åëåêòðîííà òà îïòè÷íà ïðîìèñëîâîñò³ – á³ëÿ 
40% âñ³õ íàíîïîðîøê³â. Çà àìåðèêàíñüêèìè ïðîãíîçàìè ðèíîê íàíîòåõíîëîã³é ÷åðåç 10-15 ðîê³â 
ñêëàäå 1 òðèë³îí äîëàð³â, à äîëÿ íàíîìàòåð³àë³â – 340 ìëðä äîë.

Çíà÷íó óâàãó öüîìó íàïðÿìêó ïðèä³ëÿþòü ³ â Ðîñ³¿. ª â³äïîâ³äí³ ïîñòàíîâè óðÿäó ÐÔ, â³äêðèòå 
ô³íàíñóâàííÿ. Ñòâîðåíî ãðàíò ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ ï³äòðèìêè ìîëîäèõ ó÷åíèõ, ùî ïðàöþþòü â ãàëóç³ 
íàíîòåõíîëîã³é. Â Áºëãîðîäñüêîìó äåðæàâíîìó òåõíîëîã³÷íîìó óí³âåðñèòåò³ â ðàìêàõ ñïåö³àëüíîñò³ 
òåõíîëîã³¿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é (ÒÁÊ) â³äêðèòà íîâà ñïåö³àë³çàö³ÿ „Íàíîñèñòåìè â áóä³âåëüíîìó 
ìàòåð³àëîçíàâñòâ³”, òàì æå ñòâîðåíèé Öåíòð íàíîñòðóêòóðíèõ ìàòåð³àë³â òà íàíîòåõíîëîã³é.

ðàçìåðíîñòü f íå ïîäàåòñÿ.
Àâòîðû ïðåäïîëàãàþò: ñåêðåò ìåõàíèçìà 

òÿãîòåíèÿ ñîäåðæèòñÿ â ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå 
âåêòîð-èìïóëüñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ãðàâèòîí 
– òåëî.

Â èñòîðèè íàóêè èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà 
èññëåäîâàòåëè, íå îáðåìåíåííûå óñòîÿâøè-
ìèñÿ ïðåäñòàâëåíèÿìè, íàõîäèëè ïðàâèëüíûå 
ðåøåíèÿ.

Òåïåðü î ãëàâíîì. Êàêèìè ñâîéñòâàìè äî-
ëæåí îáëàäàòü ãðàâèòîí, ÷òîáû åãî èìïóëüñ 
îáåñïå÷èë áû âîññîåäèíåíèå îáåèõ ïîëîâèíîê 
íüþòîíîâà ÿáëîêà ïðè îòñóòñòâèè âëèÿíèÿ âíå-
øíåé ñðåäû?

Ôèçèê-òåîðåòèê Â.Í. Êàðïåíêî ðåøàåò ïðî-
áëåìó òÿãîòåíèÿ, èñõîäÿ èç çàêîíà ñîõðàíåíèÿ 
èìïóëüñà â çàìêíóòîé ñèñòåìå, ÷òî ãîâîðèò î  
ïðàâèëüíî âûáðàííîì íàïðàâëåíèè.

Ïðåäëîæåííûé âàðèàíò íüþòîíîâà ÿáëîêà 
êàê ðàç è ïðåäñòàâëÿåò òàêóþ ñèñòåìó.
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²ÍÍÎÂÀÖ²ÉÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ – ÎÑÍÎÂÀ
¯¯ ÅÊÎÍÎÌ²×ÍÎ¯ ÒÀ ÅÍÅÐÃÅÒÈ×ÍÎ¯ ÍÅÇÀËÅÆÍÎÑÒ²

Äåðæàâíîþ ö³ëüîâîþ åêîíîì³÷íîþ ïðî-
ãðàìîþ ïåðåäáà÷åíî óòâåðäæåííÿ ³ííîâàö³éíî¿ 
ìîäåë³ ðîçâèòêó – îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ 
ñèñòåìíèõ ôàêòîð³â ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñò³ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè òà 
íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè äåðæàâè. Öÿ ïðîãðàìà 
ïåðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ â Óêðà¿í³ ³ííîâàö³éíî¿ 
³íôðàñòðóêòóðè íà 2009-2013 ðîêè [1].

Ïðîãðàìîþ â³äì³÷åíî, ùî ³ííîâàö³éíà 
³íôðàñòðóêòóðà â Óêðà¿í³ º ôóíêö³îíàëüíî íå-
ïîâíîþ òà íåäîñòàòíüî ðîçâèíóòîþ. Âîíà íå 
îõîïëþº óñ³ ëàíêè ³ííîâàö³éíîãî ïðîöåñó.

Â Óêðà¿í³ âèíèêëà ãîñòðà íåîáõ³äí³ñòü 
ñòâîðåííÿ ³ííîâàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, çäàòíî¿ 
çàáåçïå÷èòè åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ â³ò÷èçíÿ-
íîãî íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïîòåíö³àëó, à òàêîæ 
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ³ííîâàö³éíîñò³ òà êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæíîñò³ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè. Àëå ðå-
àë³çàö³ÿ ìàñøòàáíèõ ³ííîâàö³éíèõ ñòðóêòóðíèõ 
çì³í äåðæàâè ó ñôåð³ ðåàëüíîãî âèðîáíèöòâà 
â³äáóâàºòüñÿ âêðàé ïîâ³ëüíî. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü 
íååôåêòèâí³ñòü âæèâàíèõ âèêîíàâ÷îþ âëàäîþ 
çàõîä³â ñòîñîâíî ïåðåõîäó äî íîâîãî öèêëó 
òåõíîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó, â ÿêîìó ðîëü ãîëîâ-
íîãî ðåñóðñó âèðîáíèöòâà ïîâèíí³ â³ä³ãðàâàòè 
³íôîðìàö³ÿ òà çíàííÿ [2].

Â Óêðà¿í³ äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó ³íòåëåê-
òóàëüíà âëàñí³ñòü íå âèçíàíà ïîâíîö³ííèì 
òîâàðîì, ÿêèé ìàº ñâîþ ö³íó. Öå íàéâèã³äí³øèé 
òîâàð, ÿêèé ñòâîðþº ïðè ðîçóìíîìó ï³äõîä³ 
³ñòîòí³ ïðîäóêòè ñòîðîíàì, ÿê³ ïðîäàþòü, êó-
ïóþòü ³ âèêîðèñòîâóþòü éîãî, òîìó íåîáõ³äíî 
â³äïðàöþâàòè óçàêîíåí³ ìåòîäèêè îö³íêè ³íòå-
ëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, ùî äîçâîëèòü ðåàëüíî 

b.l. c0(-73*,
ê.ò.í., äîöåíò,

Õìåëüíèöüêèé äåðæàâíèé öåíòð 
íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òà 

åêîíîì³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿

îö³íèòè, äîìîâèòèñÿ ïðî âàðò³ñòü ³ ðåàë³çóâàòè 
³íòåëåêòóàëüíó âëàñí³ñòü [3].

Ïðè â³äñóòíîñò³ ìåõàí³çìó ìàðêåòèíãó ³í-
òåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³, â êðà¿í³ íå ïî÷èíàº 
âèïóñêàòèñÿ êîíêóðåíòíîçäàòíà ïðîäóêö³ÿ, ÿêà 
ìîãëà á ðîçâèâàòèñÿ íà ðèíêàõ Óêðà¿íè òà çà ¿¿ 
ìåæàìè. Òàêîæ öå ïðèçâîäèòü äî ìàëîåôåêòèâ-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ³íòåëåêòóàëüíîãî ïîòåíö³àëó 
â êðà¿í³ òà éîãî ñòèìóëþâàííÿ.

²ííîâàö³¿ – öå îñíîâà åêîíîì³÷íî¿ íåçàëåæ-
íîñò³. ²íøîãî øëÿõó, í³æ øëÿõ íàóêîâîºìíèõ 
âèðîáíèöòâ, äëÿ ðîçâèòêó Óêðà¿íè, ÿê ³ äëÿ 
áóäü-ÿêî¿ ñó÷àñíî¿ äåðæàâè, ïðîñòî íåìàº.

Óêðà¿íñüêà åêîíîì³êà ìîæå äîñÿãíóòè 
óñï³õó ëèøå øëÿõîì âèñîêîòåõíîëîã³÷íîãî 
ðîçâèòêó, ñòâîðåííÿ íîâèõ çíàíü, ðîçâèòêó íà-
óêè ³ çàñòîñóâàííÿ ¿¿ äîñÿãíåíü äëÿ ñòâîðåííÿ 
êîíêóðåíòíîçäàòíî¿ ïðîäóêö³¿. Äëÿ ôîðìóâàííÿ 
òà ðîçâèòêó ³ííîâàö³éíî¿ ïîë³òèêè â åêîíîì³÷í³é 
ñôåð³ îñîáëèâà ðîëü â³äâîäèòüñÿ äåðæàâ³.

Íà íåîáõ³äí³ñòü äåðæàâíî¿ ï³äòðèìêè ³ííî-
âàö³éíîãî ðîçâèòêó çâåðòàþòü óâàãó çàðóá³æí³ 
â÷åí³-åêîíîì³ñòè Î.Òîôôëåð, É.Øóìïåòåð, 
óêðà¿íñüê³ äîñë³äíèêè Â.Àëåêñàíäðîâà, 
Ò.Ïîïîâè÷, Ï.Ëåïå÷óê, Ì.Ãàìàí òà ³íø³.

²ñòîðè÷íå ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíîãî ³ííî-
âàö³éíîãî ïîòåíö³àëó ìîæíà ðîçãëÿäàòè â äâîõ 
ïëîùèíàõ. Äëÿ ïðèêëàäó â³çüìåìî ðîçâèíåí³ 
äåðæàâè ÑØÀ òà ßïîí³þ. Â öèõ êðà¿íàõ ïåðå-
ñë³äóâàëèñü ð³çí³ ö³ë³. Â ÑØÀ – äîñÿãíåííÿ 
³ííîâàö³éíî-ïðîìèñëîâîãî ë³äåðñòâà. Â ßïîí³¿ 
– çàáåçïå÷åííÿ íà îñíîâ³ îâîëîä³ííÿ ³íîçåì-
íîþ ïåðåäîâîþ òåõíîëîã³ºþ äîâãîñòðîêîâî¿ 
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîìèñëîâîñò³ òà ¿¿ 
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ïåðåáóäîâè â³äïîâ³äíî äî íîâèõ óìîâ.
Ùî ñòîñóºòüñÿ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, òî áóëî 

ïîñòàâëåíî çàâäàííÿ “òåõíîëîã³÷íîãî ðîçðèâó 
ç âèùåíàâåäåíèìè äåðæàâàìè” [4].

Ó ÑØÀ äåðæàâíà ï³äòðèìêà ³ííîâàö³éíèõ 
ïðîöåñ³â ïîëÿãàº ó ôîðìóâàíí³ ³ííîâàö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó ÷åðåç ñóáñèä³¿, êîíòðàêòè ³ çàêóï-
êè. Êð³ì òîãî, îñíîâíîþ ôóíêö³ºþ äåðæàâè â 
ðîçâèòêó ³ííîâàö³éíî-ïðîìèñëîâîãî ïîòåíö³àëó 
º íåïðÿìå ñòèìóëþâàííÿ íîâîââåäåíü, ³ííî-
âàö³éíîãî ï³äïðèºìñòâà òà ñòâîðåííÿ äëÿ íèõ 
â³äïîâ³äíîãî ñåðåäîâèùà.

 Ðîëü äåðæàâè â ßïîí³¿ ùîäî ñòèìóëþ-
âàííÿ ïðîöåñ³â ³ííîâàö³¿ ðîçâèòêó ³ííîâàö³éíèõ 
ïðîöåñ³â ðîçâèòêó âèðàæåíà â ñèíòåç³ äâîõ 
ï³äõîä³â: äåðæàâíîãî ïðîãðàìóâàííÿ, à òàêîæ 
ñòâîðåííÿ çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè íåïðÿìèõ 
çàõîä³â îñîáëèâîãî åêîíîì³÷íîãî, ñîö³àëüíîãî 
³ ïîë³òè÷íîãî êë³ìàòó, ÿêèé ñòèìóëþº ïðîöåñ 
³ííîâàö³é. Ç ³íøîãî áîêó, â ßïîí³¿ äåðæàâà 
â³ä³ãðàº ïðîâ³äíó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ çàãàëüíî¿ 
ñòðàòåã³¿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó ³ âèáîðó éîãî 
ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â.

 Ó Çàõ³äí³é ªâðîï³ ìàêñèìàëüíà óâàãà 
ïðèä³ëÿºòüñÿ ô³íàíñóâàííþ øèðîêîìàñøòàáíèõ 
³ííîâàö³éíî-ïðîìèñëîâèõ ïðîãðàì ³ ïðîåêò³â, 
ñòâîðåííþ ñïðèÿòëèâîãî åêîíîì³÷íîãî êë³ìàòó 
äëÿ íîâîââåäåíü ³ òåõíîëîã³÷íèõ çì³í.

 Îäíèì ç íàïðÿì³â ³ííîâàö³éíî¿ ïîë³òèêè 
ïåðåäáà÷àºòüñÿ äåðæàâíå ðåãóëþâàííÿ ó ñôåð³ 
³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà óïðàâë³ííÿ ³ííîâà-
ö³éíèìè ïðîöåñàìè, íå ï³äì³íÿþ÷è ïðè öüîìó 
ðèíêîâèõ ìåõàí³çì³â ðåãóëþâàííÿ.

 Ç äîñâ³äó ðîçâèíóòèõ êðà¿í ñâ³òó ³ííî-
âàö³éíà ïîë³òèêà îõîïëþº ìåòîäè ïðÿìîãî ³ 
íåïðÿìîãî ñòèìóëþâàííÿ.

 Äî ïðÿìèõ íàëåæàòü: íàäàííÿ êðåäèò³â 
íà ï³ëüãîâèõ óìîâàõ óñòàíîâàì ³ çàêëàäàì, ÿê³ 
âåäóòü íàóêîâ³ ðîçðîáêè, íàäàííÿ íà ï³ëüãîâèõ 
óìîâàõ äåðæàâíîãî ìàéíà, çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê 
äëÿ îðãàí³çàö³¿ ³ííîâàö³éíèõ ï³äïðèºìñòâ; 
ñòâîðåííÿ íàóêîâî¿ ³íôðàñòðóêòóðè â ðåã³îíàõ; 
äåðæàâí³ çàìîâëåííÿ íà âèêîíàííÿ íàóêîâî-
äîñë³äíèõ ðîá³ò; çàáåçïå÷åííÿ ïî÷àòêîâîãî 
ïîïèòó íà íîâîââåäåííÿ òà ³íø³.

 Äî íåïðÿìèõ ìåòîä³â íàëåæàòü: ïîäàò-
êîâ³ ï³ëüãè íà ³íâåñòèö³¿, ùî çä³éñíþþòüñÿ â 
³ííîâàö³éí³é ñôåð³, ðîçâèòîê íîâèõ íàïðÿì³â 
íàóêè, çàêîíîäàâ÷³ íîðìè ÿêèõ ñòèìóëþþòü 
íàóêîâî-äîñë³äíó àêòèâí³ñòü [4].

 Òàêîæ íåîáõ³äíî çàáîðîíèòè ïðîäàæ 
«çáàíêðóò³ëèõ» ï³äïðèºìñòâ, ïåðåôîðìàòîâó-
âàòè ¿õ ï³ä âèïóñê ³ííîâàö³éíî¿ ïðîäóêö³¿, ÿêà 
á çðîáèëà ¿õ ðåíòàáåëüíèìè.

 Íå äèâëÿ÷èñü íà êîëîñàëüíèé äîñâ³ä 
³íòåëåêòóàëüíî ðîçâèíóòèõ êðà¿í ñâ³òó, â Óêðà¿í³ 
äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó ³íòåëåêòóàëüíà âëàñí³ñòü 
íå âèçíàíà ïîâíîö³ííèì òîâàðîì, ÿê çàçíà÷à-
ëîñü âèùå.

 Â óñ³õ ³íòåëåêòóàëüíî ðîçâèíåíèõ 
äåðæàâàõ äàâíî ³ñíóþòü þðèäè÷íî-çàõèùåí³ 
ìåòîäèêè îö³íêè ³íòåëåêòóàëüíî¿ âëàñíîñò³. 
¯õ íàÿâí³ñòü äîçâîëÿº ðåàëüíî îö³íèòè ³ ðå-
àë³çóâàòè ³íòåëåêòóàëüíó âëàñí³ñòü ÿê òîâàð 
êîíêóðåíòíîçäàòíî¿ ïðîäóêö³¿.

 ²íòåëåêòóàëüíà ïðîäóêö³ÿ Óêðà¿íè çä³-
áíà çàâîþâàòè ëåâîâó ÷àñòèíó ðèíêó ñâ³òó. Ïðè 
ñïðèÿíí³ äåðæàâîþ ï³ëüãîâèì îïîäàòêóâàííÿì 
ìîæíà çàâàíòàæèòè çàâîäè âèïóñêîì êîíêó-
ðåíòíîçäàòíî¿ ïðîäóêö³¿, â³äïîâ³äíî, ñòâîðþ-
þ÷è íîâ³ ðîáî÷³ ì³ñöÿ.

 Â äåðæàâ³ íåîáõ³äíî ñòâîðèòè òàê³ 
óìîâè, ùîá íå âèíàõ³äíèê øóêàâ êóäè âêëàñòè 
ñâ³é ³íòåëåêòóàëüíèé ïîòåíö³àë, à ïðîìèñëîâö³ 
â³äøóêîâóâàëè â³äïîâ³äí³ íîâ³òí³ ðîçðîáêè. 
Öå ìîæëèâî ïðè óìîâ³ çóïèíåííÿ ðîçäà÷³ âè-
ðîáíè÷èõ ïðèì³ùåíü òà ¿õ ðîçïðîäàæó äëÿ 
âèãîòîâëåííÿ ïðèì³òèâíîãî âèäó ïðîäóêö³¿, ÿêà 
ìàéæå íå äàº íàäõîäæåíü äî áþäæåòó.

 ²ííîâàö³éíà ìîäåëü ðîçâèòêó íà ñó÷àñ-
íîìó åòàï³, â óìîâàõ ãëîáàë³çàö³¿, íå ìîæå áóòè 
ðåàë³çîâàíà ëèøå çà ðàõóíîê ñòðóêòóðíî¿ ïåðå-
áóäîâè åêîíîì³êè òà òåõíîëîã³÷íîãî îíîâëåííÿ 
ïðîìèñëîâîñò³. Âîíà ïåðåäáà÷àº ïåðåíåñåííÿ 
àêöåíòó ç òðàäèö³éíèõ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ð³-
øåíü íà âèêîðèñòàííÿ ïðèíöèïîâî íîâèõ ïðî-
ãðåñèâíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ ìàþòü âèð³øàëüíèé 
âïëèâ íà ïðîöåñè ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîç-
âèòêó ïðîâ³äíèõ ³íäóñòð³àëüíèõ äåðæàâ ñâ³òó. 
Ëèøå îáðàâøè øëÿõ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó, 
Óêðà¿íà ùå çàëèøàº çà ñîáîþ øàíñ âñòèãíóòè 
ïðèºäíàòèñÿ äî ãðóïè íàéá³ëüø ïðîìèñëîâî-
ðîçâèíåíèõ êðà¿í, îñê³ëüêè ðîçðèâ ó ðîçâèòêó 
ì³æ êðà¿íàìè-ë³äåðàìè òà ³íøèìè äåðæàâàìè 
áåçïåðåðâíî çðîñòàº.

ßê çàçíà÷åíî â ïðîåêò³ «Êîíöåïö³¿ ³ííîâà-
ö³éíîãî ðîçâèòêó åêîíîì³êè Óêðà¿íè», â êðà¿í³ 
íà äàíèé ÷àñ â îñíîâíîìó ñêëàëèñÿ íåîáõ³äí³ 
ïåðåäóìîâè äëÿ ïåðåõîäó íà ³ííîâàö³éíó ìî-
äåëü åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó. Çîêðåìà, äîñÿã-
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íóòî çáàëàíñîâàíî¿ áàãàòîóêëàäíîñò³ åêîíî-
ì³êè çà ðàõóíîê ðîçøèðåííÿ ¿¿ êîëåêòèâíîãî 
³ ïðèâàòíîãî ñåêòîð³â, â³äáóëîñÿ ñòàíîâëåííÿ 
ðèíêîâîãî ìåõàí³çìó ö³íîóòâîðåííÿ, ôîíäîâî-
ãî, òîâàðíîãî, ãðîøîâîãî òà âàëþòíîãî ðèíê³â 
òà ðèíêó ö³ííèõ ïàïåð³â. Ç’ÿâèëèñÿ îçíàêè 
åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ. Êð³ì òîãî, Óêðà¿íà 
ìàº íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïîòåíö³àë, ÿêèé, íå-
çâàæàþ÷è íà âêðàé ñêëàäí³ óìîâè äëÿ éîãî 
ôóíêö³îíóâàííÿ, çáåð³ã äîñòàòíüî âèñîêèé 
ð³âåíü ñâîº¿ ä³ºçäàòíîñò³ é çà ãîëîâíèìè ïà-
ðàìåòðàìè â³äïîâ³äàº ñåðåäíüîºâðîïåéñüêèì 
ñòàíäàðòàì. Â³ò÷èçíÿíà íàóêà ³ òåõíîëîã³¿ íà 
îêðåìèõ íàïðÿìàõ, çîêðåìà ìàòåð³àëîçíàâ-
ñòâà, òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè, ìàòåìàòèêè, çâàðþ-
âàëüíîãî âèðîáíèöòâà, çàõèñíèõ çì³öíþþ÷èõ 
ïîêðèòò³â, á³î- ³ àåðîêîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é òà 
äåÿêèõ ³íøèõ, çíàõîäÿòüñÿ íà ñâ³òîâîìó ð³âí³. 
Óêðà¿íà ìàº òàêîæ ðîçâèíåíó ñèñòåìó îñâ³òè, 
ÿêà ñïðîìîæíà çàáåçïå÷èòè ïîòðåáó â êàäðàõ 
äëÿ çä³éñíåííÿ ïåðåõîäó äî ³ííîâàö³éíîãî ðîç-
âèòêó åêîíîì³êè [6]. 

Â áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó ôóíêö³îíóþòü ñïå-
ö³àë³çîâàí³ ñòðóêòóðè äëÿ àíàë³òè÷íî¿ îáðîáêè 
íàóêîâî-òåõíîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, îñíîâíèì 
çàâäàííÿì ÿêèõ º «îö³íêà òåõíîëîã³é». Â ïðî-
öåñàõ ìîäåðí³çàö³¿ ³ ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè 
ïðîìèñëîâîñò³ âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ìàº 
ñòâîðåííÿ ïîñò³éíî ä³þ÷î¿ ñèñòåìè ïðîãíîçíî-
àíàë³òè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ òà ìîí³òîðèíãó 
íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ðîçâèòêó. Íà ñüîãîäí³ â 
Óêðà¿í³ óñâ³äîìëåíà íåîáõ³äí³ñòü ôîðìóâàííÿ 
çàìêíåíîãî òåõíîëîã³÷íîãî öèêëó â³ä ñòâîðåííÿ 
äî âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíîãî ðåñóðñó, âè-
ðîáëåííÿ ºäèíèõ ï³äõîä³â äî éîãî ôîðìóâàííÿ 
òà ³íòåãðóâàííÿ ó ñâ³òîâèé ïðîñò³ð.

Çðîñòàþ÷³ òåìïè íàóêîâî-òåõíîëîã³÷íîãî 
ðîçâèòêó òà íåäîñòàòí³ îáñÿãè ³íâåñòèö³éíèõ 
ðåñóðñ³â ï³äâèùóþòü ðèçèêè ïðè âïðîâàäæåíí³ 
³ííîâàö³é â åêîíîì³êó Óêðà¿íè. Â öèõ óìîâàõ âè-
êëþ÷íî âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº ïðîáëåìà 
àíàë³çó ðèíê³â òåõíîëîã³÷íèõ ³ííîâàö³é, à òàêîæ 
ìàðêåòèíãîâ³ äîñë³äæåííÿ ðèíê³â çáóòó.

Äåðæàâíà ñèñòåìà ÍÒ², êð³ì ãîëîâíî¿ îðãà-
í³çàö³¿ – Óêð²ÍÒÅ², íàðàõîâóº 20 ðåã³îíàëüíèõ 
öåíòð³â,  ùî äàº ìîæëèâ³ñòü çàáåçïå÷óâàòè 
âèêîíàííÿ çàâäàíü äåðæàâíîãî çíà÷åííÿ íà 
ºäèíèõ ìåòîäîëîã³÷íèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ çà-
ñàäàõ â óñ³õ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè.

Ôîðìóâàííÿ â äåðæàâ³ ñïåö³àë³çîâàíèõ 
³íôîðìàö³éíèõ ñòðóêòóð íà áàç³ âèêîðèñòàííÿ 
ìîæëèâîñòåé äåðæàâíî¿ ñèñòåìè íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äîçâîëèòü çä³éñíþâàòè 
ïðîãíîç ðåçóëüòàòèâíîñò³ ³ííîâàö³éíèõ ïðîåê-
ò³â, âèçíà÷àòè ¿õ â³äïîâ³äí³ñòü ñâ³òîâîìó ð³âíþ 
òà ìîæëèâèé åêñïîðòíèé ïîòåíö³àë.

Îñîáëèâå çíà÷åííÿ ìàº ôîðìóâàííÿ â 
êðà¿í³ ³ííîâàö³éíîãî êë³ìàòó, ³íôîðìàö³éíèõ 
êàíàë³â ïåðåäà÷³ ³ííîâàö³éíèõ ïðîåêò³â ïðèâàò-
íèì ñòðóêòóðàì. Öå çàáåçïå÷èëî áè ïðèñêîðåíå 
âïðîâàäæåííÿ íîâîââåäåíü ó âèðîáíèöòâî.

Ðîçøèðåííÿ âèêîðèñòàííÿ àíàë³òè÷íî-
³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ó âèðîáíè÷³é ñôåð³ 
ñóòòºâî ïðèñêîðèòü ïðîöåñè ïåðåäà÷³ ³ííîâà-
ö³éíèõ ðîçðîáîê â ð³çí³ ãàëóç³.

Ò³ëüêè ³ííîâàö³éíà ìîäåëü ðîçâèòêó Óêðà¿-
íè ñïðîìîæíà øâèäêîìó âïðîâàäæåííþ íîâèõ 
òåõíîëîã³é ó âèðîáíèöòâî òà çì³öíèòè ¿¿ åêîíî-
ì³÷íó òà åíåðãåòè÷íó íåçàëåæí³ñòü, ñòàòè ä³éñíî 
ºâðîïåéñüêîþ äåðæàâîþ.
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