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ÅÍÅÐÃÎÎÙÀÄÍ², ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎ ×ÈÑÒ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ 

ÆÈÒÒªÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß ÂÀØÎÃÎ ÁÓÄÈÍÊÓ

Áåç îïòèìàëüíî¿ âåíòèëÿö³¿ ïîâ³òðÿ ñòâîðè-

òè êîìôîðòí³ óìîâè áóäå ñêëàäíî. Íàéêðàùèé 

âàð³àíò — çàñòîñóâàòè åíåðãîîùàäí³ ñèñòåìè 

âåíòèëÿö³¿ íà áàç³ òåïëîâèõ ïîìï ç ôóíêö³ºþ 

óòèë³çàö³¿ òåïëà â³äïðàöüîâàíîãî ïîâ³òðÿ ³ ñêå-

ðóâàííÿì îòðèìàíîãî òåïëà íà ï³ä³ãð³â ïðèïëèâ-

íîãî ïîâ³òðÿ ó ñèñòåìó îïàëåííÿ ³ ï³äãîòîâêè 

ãàðÿ÷î¿ âîäè.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìåøêàíö³â ãàðÿ÷îþ âî-

äîþ âàðòî âèêîíàòè åíåðãîîùàäí³ ñèñòåìè ï³ä-

ãîòîâêè ãàðÿ÷î¿ âîäè íà áàç³ åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ 

ñèñòåì òåïëîâèõ ïîìï ³ ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â.

Ñòâîðåííÿ åíåðãîçáåð³ãàþ÷î¿ ñèñòåìè îõî-

ëîäæåííÿ íà áàç³ òåïëîâèõ ïîìï, — çàâåðøàëü-

íèé åòàï ôîðìóâàííÿ ³íæåíåðíèõ êîìóí³êàö³é 

íàøîãî áóäèíêó.

Òåïëîâ³ ïîìïè — öå êîìïàêòí³ óñòàíîâêè 

äëÿ àâòîíîìíîãî îïàëåííÿ, îõîëîäæåííÿ òà 

ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ. Òàê³ ñèñòåìè ïðà-

öþþòü áåç ïàëèâà, à îòæå, é íå âèêèäàþòü â 

àòìîñôåðó øê³äëèâèõ çàáðóäíþâà÷³â. Âîíè 

äàþòü çìîãó ñóòòºâî çíèæóâàòè åêñïëóàòàö³éí³ 

âèòðàòè, ïðè÷îìó 65-75% çàîùàäæåíî¿ åíåðã³¿ 

ñêåðîâóºòüñÿ íà îïàëåííÿ ³ ï³äãîòîâêó ãàðÿ÷î¿ 

âîäè.

Ïðèáëèçíî òðè ÷âåðò³ åíåðã³¿, íåîáõ³äíî¿ 

äëÿ ðîáîòè, òåïëîâà ïîìïà çàáèðàº ç äîâê³ë-

ëÿ, ðåøòà ïîêðèâàºòüñÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì, 

íåîáõ³äíèì äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ êîìïðåñîðà 

ïîìïè.

Äæåðåëîì òåïëà ìîæå áóòè ïîâ³òðÿ, ñêåëÿñ-

òà ïîðîäà, ́ ðóíò àáî âîäà. Îõîëîäæåíèé òåïëî-

íîñ³é, ïðîõîäÿ÷è òðóáîïðîâîäîì, ïðîêëàäåíèì 

ó ´ðóíò³ (âîä³) íàãð³âàºòüñÿ íà ê³ëüêà ãðàäóñ³â. 

Áåçïîñåðåäíüî â òåïëîâ³é ïîìï³ òåïëîíîñ³é, 

ðóõàþ÷èñü ÷åðåç òåïëîîáì³ííèê (âèïàðíèê), 

â³ääàº â³ä³áðàíå ç äîâê³ëëÿ òåïëî ó âíóòð³øí³é 

êîíòóð ïîìïè.

Âíóòð³øí³é êîíòóð òåïëîâî¿ ïîìïè çà-

ïîâíåíèé õîëîäîàãåíòîì â ð³äêîìó ñòàí³ ç 

äóæå íèçüêîþ òåìïåðàòóðîþ êèï³ííÿ. Ð³äêèé 

õîëîäîàãåíò, ïðîõîäÿ÷è ÷åðåç âèïàðíèê, ïåðå-

òâîðþºòüñÿ íà ãàçîïîä³áíèé. Öå â³äáóâàºòüñÿ 

çà íèçüêèõ òèñêó ³ òåìïåðàòóðè. ²ç âèïàðíèêà 

ãàçîïîä³áíèé õîëîäîàãåíò íàäõîäèòü ó êîìïðå-

ñîð, äå â³í ñòèñêàºòüñÿ; éîãî òåìïåðàòóðà ï³ä-

âèùóºòüñÿ. Äàë³ ãàðÿ÷èé ãàç íàäõîäèòü â ³íøèé 

òåïëîîáì³ííèê (êîíäåíñàòîð). Ó êîíäåíñàòîð³ 

â³äáóâàºòüñÿ òåïëîîáì³í ì³æ ãàðÿ÷èì ãàçîì ³ 

b. j35 01<*(), ÒÎÂ “Ïðîë³í”

ßêèì ïîâèíåí áóòè ñó÷àñíèé åíåðãîîùàäíèé áóäèíîê? Íàñàìïåðåä — êîìôîðòíèì 

³ òåïëèì, ç íèçüêèìè ïîêàçíèêàìè âòðàò òåïëà. Äëÿ éîãî îïàëåííÿ ìîæíà ñòâîðèòè 

íèçüêîòåìïåðàòóðíó åíåðãîîùàäíó ñèñòåìó ³ç çàñòîñóâàííÿì òåïëîâèõ ïîìï.
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òåïëîíîñ³ºì ç³ çâîðîòíîãî òðóáîïðîâîäó ñèñ-

òåìè îïàëåííÿ áóäèíêó. Õîëîäîàãåíò â³ääàº 

ñâîº òåïëî â ñèñòåìó îïàëåííÿ, îõîëîäæóºòü-

ñÿ ³ çíîâó íàáóâàº ð³äêîãî ñòàíó, à íàãð³òèé 

òåïëîíîñ³é ñèñòåìè îïàëåííÿ íàäõîäèòü äî 

íàãð³âàëüíèõ ïðèëàä³â.

Ïðè ïðîõîäæåíí³ õîëîäîàãåíòó ÷åðåç ðå-

äóêö³éíèé êëàïàí éîãî òèñê çíèæóºòüñÿ. Äàë³ 

õîëîäîàãåíò ïîòðàïëÿº ó âèïàðíèê, ³ öèêë ïî-

âòîðþºòüñÿ.

Ìàñøòàáè âïðîâàäæåííÿ ãåîòåðìàëüíèõ 

òåïëîâèõ ïîìï ó ñâ³ò³ ñòð³ìêî íàáèðàþòü 

îáåðò³â:

• Ó ÑØÀ ùîð³÷íî âèðîáëÿºòüñÿ áëèçü-

êî 1 ìëí. ãåîòåðìàëüíèõ òåïëîâèõ ïîìï. Ïðè 

ñïîðóäæåíí³ íîâèõ ãðîìàäñüêèõ áóäèíê³â âè-

êîðèñòîâóþòüñÿ âèíÿòêîâî ãåîòåðìàëüí³ òåïëîâ³ 

ïîìïè.

• Ó Øâåö³¿ 70% òåïëà çàáåçïå÷óºòüñÿ 

òåïëîâèìè ïîìïàìè. Ó Ñòîêãîëüì³ 12% óñüîãî 

îïàëåííÿ ì³ñòà çàáåçïå÷óþòü ãåîòåðìàëüí³ òå-

ïëîâ³ ïîìïè çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 320 ÌÂò.

Ó íèõ äæåðåëîì òåïëà º âîäè Áàëò³éñüêîãî 

ìîðÿ ç òåìïåðàòóðîþ 8°Ñ.

• Ó Í³ìå÷÷èí³ ïåðåäáà÷åíà äîòàö³ÿ äåð-

æàâè íà óñòàíîâêó òåïëîâèõ ïîìï ó ðîçì³ð³ 400 

ìàðîê çà êîæíèé êÂò âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñ-

ò³.

• Çàãàëüíèé îá’ºì ïðîäàæ³â òåïëîâèõ 

ïîìï, ùî âèïóñêàþòüñÿ çà êîðäîíîì, —       

$125 ìëðä.

• Çà ïðîãíîçàìè Ñâ³òîâîãî åíåðãåòè÷íî-

ãî êîì³òåòó, ó ñâ³ò³ äî 2020 ðîêó ÷àñòêà ãåî-

òåðìàëüíèõ òåïëîâèõ ïîìï ó òåïëîïîñòà÷àíí³ 

ñòàíîâèòèìå 75%.

Ïåðåâàãè ñèñòåì ç òåïëîâèìè ïîìïà-

ìè:

Åêîíîì³÷í³ñòü. Ñèñòåìè ç òåïëîâèìè ïîì-

ïàìè çàîùàäæóþòü êîøòè íà îáñëóãîâóâàíí³ é 

åêñïëóàòàö³¿.

Íèçüêèé ð³âåíü åíåðãîñïîæèâàííÿ äîñÿãà-

ºòüñÿ çàâäÿêè âèñîêîìó êîåô³ö³ºíòó ÑÎÐ ñèñ-

òåìè, ùî äàº çìîãó íà 1 êÂò âèòðà÷åíî¿ åíåðã³¿ 

îòðèìóâàòè 3-7 êÂò òåïëîâî¿ åíåðã³¿ àáî 2-5 êÂò 

ïîòóæíîñò³ ïî îõîëîäæåííþ íà âèõîä³.

Åêîëîã³÷í³ñòü. Ñèñòåìè ç òåïëîâèìè ïîì-

ïàìè äîçâîëÿþòü ïðèáëèçíî íà 60% çìåíøèòè 

âèêèäè â àòìîñôåðó äâîîêèñó âóãëåöþ.

Íàä³éí³ñòü ³ äîâãîâ³÷í³ñòü. Â ñèñòåìàõ âè-

êîðèñòàíî çîâñ³ì ìàëî ìåõàí³÷íèõ êîìïîíåíò³â. 

Êîìïðåñîðí³ ñèñòåìè, çàçâè÷àé, õàðàêòåðèçó-

þòüñÿ äóæå òðèâàëèì òåðì³íîì åêñïëóàòàö³¿, 

òîìó âîíè äîâãîâ³÷í³ é âèñîêîíàä³éí³. Ï³äçåì-

íèé òðóáîïðîâ³ä (ïåòëÿ ³ç ïëàñòèêîâèõ òðóá) ìàº 

òåðì³í ñëóæáè ïîíàä 50 ðîê³â, à ñàìà ñèñòåìà 

â³ðíî ñëóæèòèìå äî 30 ðîê³â ³ äîâøå.

Áåçïåêà. Ñèñòåìè ç òåïëîâèìè ïîìïàìè 

áåçïå÷í³ é åêîëîã³÷íî ÷èñò³, òîìó ùî íåìàº âîã-

íþ ïðè çãîðàíí³ ïàëèâà, íåìàº òàêîæ âèòÿæíèõ 

òðóá ³ íå âèíèêàº æîäíèõ çàïàõ³â òîùî.

Êîìôîðò. Òåïëîâà ïîìïà ïðàöþº áåç-

øóìíî (íå ãîëîñí³øå çà õîëîäèëüíèê), à ïî-

ãîäîçàëåæíà àâòîìàòèêà ³ ìóëüòèçîíàëüíèé 

êîíòðîëü ñòâîðþþòü áàæàíèé ì³êðîêë³ìàò ó 

ïðèì³ùåííÿõ.

Äèçàéí. Óñòàíîâêà òåïëîâî¿ ïîìïè íå ïîðó-

øóº ö³ë³ñíîñò³ ³íòåð’ºðà. Ïîìïà çàéìàº ì³í³ìóì 

ïðîñòîðó, ³ ïðî íå¿ ñòàíå â³äîìî Âàøèì ãîñòÿì 

ò³ëüêè òîä³, êîëè Âè öüîãî çàõî÷åòå.

Ñèñòåìè îïàëåííÿ

Ñó÷àñíó ñèñòåìó îïàëåííÿ â åíåðãîçáåð³ãà-

þ÷îìó áóäèíêó ñòàíîâëÿòü íèçüêîòåìïåðàòóðí³ 

ðîçïîä³ëüí³ ñèñòåìè íà áàç³ òåïëèõ ï³äëîã, 

òåïëèõ ïîâåðõîíü ³/àáî íèçüêîòåìïåðàòóðíîãî 

ðàä³àòîðíîãî îïàëåííÿ.

Äæåðåëîì òàêî¿ ñèñòåìè ìîæóòü áóòè òå-

ïëîâ³ ïîìïè, çäàòí³ ôîðìóâàòè íà âõîä³ ðîç-

ïîä³ëüíî¿ ñèñòåìè îïàëåííÿ òåïëîíîñ³é òåìïå-

ðàòóðîþ 55-60°Ñ ç êîåô³ö³ºíòîì ÑÎÐ 3,5 àáî 

òåïëîíîñ³é òåìïåðàòóðîþ 35°Ñ ç êîåô³ö³ºíòîì 

ÑÎÐ 4,8 (ïðè 0°Ñ íà âõîä³ â òåïëîâó ïîìïó).

Âèá³ð ðîçïîä³ëüíî¿ ñèñòåìè íà áàç³ òåïëèõ 

ï³äëîã (ñò³í) ç òåìïåðàòóðîþ íà ïîäà÷³ 35°Ñ 

äîçâîëèòü ñòâîðèòè á³ëüø åêîíîì³÷íó ñèñòåìó, 

ùî â³ääàº äîñòàòí³ äëÿ êîìôîðòíîãî îïàëåííÿ 
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îáñÿãè òåïëîâî¿ åíåðã³¿.

Âèêîíàííÿ ñèñòåìè îïàëåííÿ íà áàç³ ôàí-

êîéë³â äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè ñèñòåìè îïà-

ëåííÿ/îõîëîäæåííÿ ç ºäèíîþ ðîçïîä³ëüíîþ 

ñèñòåìîþ.

Ñèñòåìè îõîëîäæåííÿ

Ñèñòåìè îõîëîäæåííÿ ç òåïëîâèìè ïîìïà-

ìè ñòâîðþþòüñÿ íà áàç³ ðîçïîä³ëüíèõ ñèñòåì 

ç ôàíêîéëàìè. Ðîçð³çíÿþòü ïàñèâíå é àêòèâíå 

îõîëîäæåííÿ. Ïðè ïàñèâíîìó îõîëîäæåíí³ 

òåïëîíîñ³é ³ç çîâí³øíüîãî êîíòóðó òåïëîâî¿ 

ïîìïè íàäõîäèòü ó ôàíêîéëè. ßêùî ïàñèâíî-

ãî îõîëîäæåííÿ íåäîñòàòíüî — àâòîìàòè÷íî 

âìèêàºòüñÿ òåïëîâà ïîìïà, äîäàòêîâî îõîëî-

äæóþ÷è òåïëîíîñ³é ó ôàíêîéëàõ.

Ñèñòåìè âåíòèëÿö³¿

Ìîæíà âëàøòóâàòè ñèñòåìè öåíòðàëüíî¿ 

âåíòèëÿö³¿ ç ïîïåðåäí³ì 

ï³ä³ãð³âîì ïðèïëèâíîãî 

ïîâ³òðÿ, à òàêîæ ñèñòåìè 

ç óòèë³çàö³ºþ òåïëà ³ç 

â³äïðàöüîâàíîãî ³ çî-

âí³øíüîãî ïîâ³òðÿ äëÿ 

ïîòðåá îïàëåííÿ òà ï³ä-

ãîòîâêè ãàðÿ÷î¿ âîäè.

Íà ä³àãðàì³ â³äîáðà-

æåíî ïîêðèòòÿ çàãàëü-

íî¿ ïîòðåáè â òåïëîâ³é 

åíåðã³¿ äëÿ îïàëåííÿ, 

âåíòèëÿö³¿ ³ ãàðÿ÷îãî âî-

äîïîñòà÷àííÿ îá’ºêòà çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ 

äâîõ òèï³â òåïëîâèõ ïîìï, ùî ïðàöþþòü íà 

åíåðã³¿ âíóòð³øíüîãî ïîâ³òðÿ (F 315Ð) òà åíåðã³¿ 

çîâí³øíüîãî ³ âíóòð³øíüîãî ïîâ³òðÿ (F 600Ð).

Ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ

Ó ðîáîò³ òåïëîâèõ ïîìï, ÿê ïðàâèëî, äî-

òðèìóºòüñÿ ïð³îðèòåò ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àí-

íÿ. Êîëè òåìïåðàòóðà âîäè ó âîäîíàãð³âà÷³ 

àáî áàêó-àêóìóëÿòîð³ äîñÿãàº âñòàíîâëåíîãî 

çíà÷åííÿ — òåïëîâà ïîìïà ÷åðåç òðèõîäîâèé 

êëàïàí ïåðåìèêàºòüñÿ íà ïîäà÷ó òåïëà äëÿ 

îïàëåííÿ.

Îòæå, âæå ñüîãîäí³ ìè ìàºìî ìîæëèâ³ñòü 

îáëàäíàòè ñâî¿ áóäèíêè åêîëîã³÷íî ÷èñòèìè 

ñèñòåìàìè îïàëåííÿ, îõîëîäæåííÿ, âåíòèëÿö³¿ 

òà ï³äãîòîâêè ãàðÿ÷î¿ âîäè íà áàç³ òåïëîâèõ 

ïîìï ³ ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â ³ ïî÷àòè çàîùà-

äæóâàòè íåâ³äíîâëþâàí³ åíåðãîðåñóðñè òà íàø³ 

ãðîø³.
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ÅÊÎÄ²Ì ÍÓËÜÎÂÎÃÎ ÅÍÅÐÃÎÑÏÎÆÈÂÀÍÍß: ÂÈÃ²ÄÍÎ, 

ØÂÈÄÊÎ, ÊÎÐÈÑÍÎ

²äåÿ áóä³âíèöòâà áóäèíê³â ç íèçüêèì ³ íàâ³òü 

íóëüîâèì ñïîæèâàííÿì åíåðã³¿ íå íîâà: ó ªâðî-

ï³ ðàõóíîê òàêèì áóäèíêàì ³äå âæå íà òèñÿ÷³; 

ïåðø³ áóäèíêè ç’ÿâèëèñÿ ó Øâåö³¿, ïîò³ì — ó 

Í³ìå÷÷èí³. Ìåíå öÿ ³äåÿ âïåðøå “â³äâ³äàëà” 

áëèçüêî 30 ðîê³â òîìó, êîëè ÿ áðàâ ó÷àñòü ó 

ìîäåëþâàíí³ é ðîçðîáö³ ñèñòåì æèòòºçàáåç-

ïå÷åííÿ êîñì³÷íèõ ñòàíö³é “Ñàëþò” ³ “Ìèð”. 

Äóìêà, ùî íå äàâàëà òîä³ ñïîêîþ: ìè áóäóºìî 

íåçàëåæíå â³ä åíåðãîìåðåæ æèòëî ó Êîñìîñ³, 

àëå æ íà Çåìë³ öå çðîáèòè íàáàãàòî ïðîñò³øå 

é äåøåâøå. Íàø³ ì³ñòà é æèòëî íåâï³çíàíî 

çì³íèëèñü áè, åêîëîã³÷íèé ñòàí íàâêîëèøíüîãî 

ñåðåäîâèùà ïîêðàùèâñÿ á, âèòðàòíå ñüîãîäí³ 

êîìóíàëüíå ãîñïîäàðñòâî ìîæíà áóëî á îáìå-

æèòè ôóíêö³ºþ ïðèáèðàííÿ òåðèòîð³¿...

Âäðóãå ÿ çàìèñëèâñÿ ïðî òàêèé òèï æèòëà, 

êîëè ÿê ñï³âðîá³òíèê ²íñòèòóòó òåïëî- é ìàñî-

îáì³íó ÍÀÍ Ðåñïóáë³êè Á³ëîðóñü áðàâ ó÷àñòü ó 

ðîçðîáö³ ñèñòåì åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ áóäèíê³â 

äëÿ ÷îðíîáèëüö³â. Áóä³âë³ ñïîðóäæóâàëèñÿ â 

÷èñòîìó ïîë³, ³íôðàñòðóêòóðè (êð³ì åëåêòðî-

ìåðåæ) íå áóëî æîäíî¿, ñåëèùà äîâîäèëîñÿ 

îïàëþâàòè â³äíîñíî äåøåâîþ “í³÷íîþ” åëåê-

òðèêîþ, ùî, ñâîºþ ÷åðãîþ, ñïðè÷èíÿëî ð³çí³ 

åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè. Ïðîáëåì ç³ çäîðîâ’ÿì ó 

ïåðåñåëåíö³â ³ òàê âèñòà÷àëî.

Òðîõè ï³çí³øå ÿ îçíàéîìèâñÿ ç í³ìåöüêîþ 

êîíöåïö³ºþ áóäèíêó “íóëüîâîãî åíåðãîñïîæè-

âàííÿ”, ðîçðîáëåíîþ äîêòîðîì Ôåéñòîì ³ç 

Ôðàéáóðãà. ²äåÿ äóæå ïðîñòà:

• ñóìàðíèé êîåô³ö³ºíò îïîðó òåïëîïåðå-

äà÷³ â óìîâàõ Öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè ïîâèíåí áóòè 

íå ìåíøèì çà 10 ç îãëÿäó íà òå, ùî îïàëþ-

âàëüíèé ñåçîí ó öüîìó ðåã³îí³ ðîçðàõîâóºòüñÿ 

ïðèáëèçíî íà ð³âí³ 2,5 òèñ. ãðàäóñî-ä³á. Äëÿ 

íàøèõ óìîâ ç òðèâàë³ñòþ îïàëþâàëüíîãî ñåçîíó 

íà ð³âí³ 4,2 òèñ. ãðàäóñî-ä³á â³ò÷èçíÿíèé ÑíèÏ 

ðåêîìåíäóº íå ìåíø í³æ 2,5. Çðîçóì³ëî, ùî 

åíåðãîâèòðàòè íà îïàëåííÿ ñêëàäóòü ó íàñ â 

íàéêðàùîìó âèïàäêó 120 êÂò•ãîä íà 1 ì2 íà 

ð³ê;

• âèêîðèñòàííÿ ïàñèâíî¿ ñîíÿ÷íî¿ àðõ³-

òåêòóðè (íàïðèêëàä, ðîçòàøóâàííÿ â³êîí íà 

ï³âäåííîìó áîö³ áóäèíêó òîùî);

• ðåêóïåðàö³ÿ òåïëà ïðè âåíòèëÿö³¿ ³ç ÊÊÄ 

íà ð³âí³ áëèçüêî 0,7;

• êàíàë ó ́ ðóíò³ äëÿ ïðèðîäíîãî ï³ä³ãð³âó 

âõ³äíîãî ïîâ³òðÿ ́ ðóíòîì óçèìêó òà îõîëîäæåí-

íÿ âë³òêó.

Ñïîðóäèòè áóäèíîê â³äïîâ³äíî äî òàêî¿ 

êîíöåïö³¿ íå ñêëàäíî. Â ö³ëîìó áóäèíêè ç 

íèçüêèì åíåðãîñïîæèâàííÿì ìîæíà óìîâíî 

êëàñèô³êóâàòè òàêèì ÷èíîì:

• ÿêùî âèòðàòè íà îá³ãð³â ïðèì³ùåíü 

ñòàíîâëÿòü ìåíøå 90 êÂò•ãîä íà 1 ì2, òî òàêèé 

áóäèíîê íàçèâàþòü”åíåðãîåôåêòèâíèì”;

• ïðè åíåðãîâèòðàòàõ íà ð³âí³ 45 êÂò•ãîä 

íà 1 ì2 áóäèíîê áóäåìî ââàæàòè “åíåðãîïàñèâ-

íèì”;

• áóäèíîê “íóëüîâîãî åíåðãîñïîæèâàí-

íÿ”, — êîëè íà îïàëåííÿ í³÷îãî íå âèòðà÷à-

ºòüñÿ, òîáòî òåïëîâèòðàòè â íüîìó ñêëàäàþòü 

15 êÂò•ãîä íà 1 ì2.

Ïîêè ùî íåìàº ðîñ³éñüêîãî åêâ³âàëåíòà 

J"#%- x(0.*.",
êåð³âíèê Öåíòðó Õàá³òàò,

ïðåçèäåíò Àêàäåì³¿ ìàëîïîâåðõîâîãî

åêîëîã³÷íîãî áóä³âíèöòâà, Á³ëîðóñü
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òåðì³íîâ³ ENERGY+ (“Ýíåðæè ïëþñ”), ï³ä ÿêèì 

ðîçóì³þòü áóäèíîê, â êîòðîìó îáñÿã âèðîáëå-

íî¿ åíåðã³¿ ïåðåâèùóº îáñÿã ¿¿ ñïîæèâàííÿ. Ïðè 

öüîìó ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ïîñòà÷àííÿ íà 

êîìåðö³éí³é îñíîâ³ íàäëèøêó åíåðã³¿, íàïðè-

êëàä, åëåêòðè÷íî¿, â öåíòðàëüíó ìåðåæó. Íà 

æàëü, óìîâ äëÿ ðîçâèòêó öüîãî íàïðÿìêó â íàñ 

ïîêè ùî íåìàº, òîä³ ÿê óìîâîþ âñòóïó ó ÂÒÎ º 

äîòðèìàííÿ âèìîãè îäíàêîâî¿ âíóòð³øíüî¿ ö³íè 

íà åíåðãîíîñ³¿, à íàø êë³ìàò ñóòòºâî ñóâîð³øèé. 

Åêîíîì³÷í³ ðîçðàõóíêè ñâ³ä÷àòü: íàâ³òü, ÿêùî 

íàø³ ö³íè äîñÿãíóòü ïîëîâèíè ºâðîïåéñüêî¿ 

ö³íè, — æîäíå ïåðåõðåñíå ñóáñèäóâàííÿ òóò 

óæå íå äîïîìîæå. Òîìó çðîçóì³ëà ñóòü ðî-

ñ³éñüêî¿ êîìóíàëüíî¿ ðåôîðìè — äåðæàâà 

â³äêèäàº â³ä ñåáå ÆÊÃ. ßêèì ÷èíîì â òàêèõ 

óìîâàõ âèæèâàòèìå íàñåëåííÿ, — ëèøå Áîãîâ³ 

â³äîìî...

Âîäíî÷àñ íå âñå òàê ïðîñòî ç áóäèíêàìè 

íèçüêîãî åíåðãîñïîæèâàííÿ. Ïîñï³ëêóâàâøèñü 

ç ìåøêàíöÿìè òàêèõ áóäèíê³â, ïîáóäîâàíèõ ó 

Í³ìå÷÷èí³, ÿ çðîçóì³â, ùî ³ñíóº á³ëüøà ïðîáëåìà, 

ïîâ’ÿçàíà ç ÿê³ñòþ ïîâ³òðÿ. Âåíòèëÿö³ÿ, 

“ï³ääóøåíà” ðåêóïåðàö³ºþ òà íåîáõ³äí³ñòþ çàî-

ùàäæóâàòè, íå çàâæäè çàáåçïå÷óº äîáðó ÿê³ñòü 

ïîâ³òðÿ, îñîáëèâî, ÿêùî âèêîðèñòàíî øòó÷í³ 

áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè, çîêðåìà óòåïëþâà÷³. 

Öÿ åêîëîã³÷íà ïðîáëåìà ñòîñóºòüñÿ íå ò³ëüêè 

åíåðãîåôåêòèâíèõ áóäèíê³â, ³ òîìó çàñëóãîâóº 

íà á³ëüø äîêëàäíèé ðîçãëÿä.

Â³ä 1 ëèïíÿ 2008 ðîêó ªâðîïàðëàìåíò ââ³â 

íîâå çàêîíîäàâñòâî ó ñôåð³ îá³ãó õ³ì³÷íèõ 

ðå÷îâèí, â òîìó ÷èñë³ âèêîðèñòîâóâàíèõ ó 

áóä³âíèöòâ³, — RÅÀÑÍ. Ñóòü éîãî â íàñòóïíîìó: 

âñ³ì ó÷àñíèêàì ðèíêó äàºòüñÿ ð³ê íà ç’ÿñóâàííÿ 

íåáåçïåêè äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäåé òîãî ìàòåð³àëó, 

ÿêèé âîíè âèðîáëÿþòü. ßêùî íåáåçïåêà º, — ùå 

5 ðîê³â íà ïåðåïðîô³ëþâàííÿ âèðîáíèöòâà àáî 

çàì³íó âèðîáëþâàíèõ ðå÷îâèí íà åêîëîã³÷íî 

áåçïå÷í³. Ââåäåííÿ öüîãî çàêîíîäàâñòâà 

³í³ö³þâàëè ðåçóëüòàòè çàêðèòîãî äîñë³äæåííÿ 

ñòàíó çäîðîâ’ÿ ï³äðîñòàþ÷îãî ïîêîë³ííÿ 

ºâðîïåéö³â, ÿêå âèêëèêàº íåàáèÿêå ïîáîþâàííÿ 

ôàõ³âö³â. Ï³ñëÿ ÷èñëåííèõ äåáàò³â ³ äîäàòêîâèõ 

äîñë³äæåíü åêñïåðòè ç³éøëèñÿ íà òîìó, ùî 

îñíîâíà ïðîáëåìà — ÿê³ñòü ïîâ³òðÿ øòó÷íî 

ñòâîðåíîãî ñåðåäîâèùà, â ÿêîìó ñó÷àñíèé 

óðáàí³çîâàíèé ºâðîïåºöü ïðîâîäèòü 24 ãîäè-

íè íà äîáó (áóäèíîê — ìàøèíà — îô³ñ). Ó 

íàø ÷àñ ó ïîâ³òð³ ïðèì³ùåíü ìîæíà âèÿâèòè 

áëèçüêî 4000 øê³äëèâèõ äëÿ ëþäèíè õ³ì³÷íèõ 

ðå÷îâèí. Çàêîíîäàâ÷î çàòâåðäæåí³ ñàí³òàðíî-

ã³ã³ºí³÷í³ íîðìàòèâè ãðàíè÷íî äîïóñòèìî¿ 

êîíöåíòðàö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ¿õí³õ ç’ºäíàíü 

ó íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ (ÃÄÊ) â ªâðîï³ òà 

ÑØÀ ðîçðîáëåí³ ïðèáëèçíî íà 2000 ðå÷îâèí, 

ïðè öüîìó ìåäèêè îïåðàòèâíî ìîæóòü âèì³ðÿòè 

ëèøå 60. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ: ó íàñ ÃÄÊ ðîçðîáëåí³ 

äëÿ 600 øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, îïåðàòèâíî 

âèì³ðÿòè ìåäèêè ìîæóòü íå á³ëüøå 10. Äî ÷îãî 

öå ïðèçâîäèòü, — çðîçóì³ëî. Åêîëîã³÷íó ÿê³ñòü 

øòó÷íî ñòâîðåíîãî ñåðåäîâèùà ïðàêòè÷íî 

í³õòî íå êîíòðîëþº, ³ ÷àñòåíüêî âèíèêàþòü 

ö³êàâ³ ñèòóàö³¿: âñ³ áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè ìàþòü 

ã³ã³ºí³÷í³ ñåðòèô³êàòè, à æèòè, òî÷í³øå, âèæèòè 

ó íîâîìó áóäèíêó, ñïîðóäæåíîìó ç òàêèõ 

ìàòåð³àë³â, ñêëàäíî. Çãàäàºìî, íàïðèêëàä, 

ìîñêîâñüêèé ñêàíäàë ç áàãàòîïîâåðõ³âêàìè 

íà Õîðîøåâñüêîìó øîñå — íîâ³ áóäèíêè 

äîâåëîñÿ ðîçáèðàòè. Ó ñó÷àñíîìó æèòë³ 

é îô³ñàõ — çàáàãàòî ïëàñòèêó, îñîáëèâî 

ÏÂÕ, ñèíòåòè÷íèõ ñìîë, êîìïîçèò³â òîùî. 

Ïðîáëåìà ïîòðåáóº ð³øåííÿ, ³ òóò ìîæëèâ³ äâà 

øëÿõè —”êîíòðîëþâàòè äèÿâîëà”, ùî çàðàç 

íàìàãàºòüñÿ ðîáèòè ªâðîïàðëàìåíò, àáî íå ìàòè 

ç íèì í³÷îãî ñï³ëüíîãî, òîáòî âèêîðèñòîâóâàòè 

â áóä³âíèöòâ³ ïðèðîäí³ åêîëîã³÷íî ÷èñò³ ì³ñöåâ³ 

ìàòåð³àëè. ßêèé øëÿõ á³ëüø ïðèéíÿòíèé — 

êîæíèé âèð³øóº ñàì.

Êîíöåïö³ÿ áóäèíêó íóëüîâîãî åíåð-

ãîñïîæèâàííÿ, ðîçðîáëåíà íàìè â Á³ëîðóñ³, 

áàçóºòüñÿ íà í³ìåöüêèõ ðîçðàõóíêàõ. Êð³ì 

òîãî, ìè îáðàëè äðóãèé øëÿõ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ 

ïðîáëåìè ÿêîñò³ æèòòÿ ó íàøèõ áóäèíêàõ 

— åêîëîã³÷íî ÷èñò³ áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè, 

à ñàìå: äåðåâèíà — äëÿ êàðêàñó, ñîëîìà 

àáî î÷åðåò — ÿê óòåïëþâà÷ ³ ïîêð³âåëüíèé 

ìàòåð³àë. Ïåðåäáà÷åíî çàáåçïå÷åííÿ áóäèíêó 

åíåðã³ºþ ç â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë òà ñòâîðåííÿ 

ïåðìàêóëüòóðíèõ ñèñòåì óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â òèïó 

“åêîä³ì — ä³ëÿíêà — ºäèíå ö³ëå”, ùî, ó ñâîþ 

÷åðãó, ï³äâèùóº ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó ïðèñàäèáíî¿ 

ä³ëÿíêè òîùî.

Õî÷à ïåðøèé åêîáóäèíîê ³ç ñîëîìè 

ç’ÿâèâñÿ ó Á³ëîðóñ³ â 1996 ðîö³, à íàø ïåðøèé 

ïðîåêò åêîäîìó íóëüîâîãî åíåðãîñïîæèâàííÿ 

ïðîéøîâ äåðæàâíó åêñïåðòèçó ùå â 1997 ðîö³, 

ïîáóäóâàòè éîãî ìè çìîãëè ëèøå çàðàç. Áóäèíîê 
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ó Áåëàðó÷àõ, íåâåëèêîìó ñåëèù³ ï³ä Ì³íñüêîì, 

âèêîíàíèé çà ðîçðîáëåíèì íàìè ïðîåêòîì ç 

óðàõóâàííÿì ïðèíöèï³â ôåí-øóé ³ äàâíüîðóñüêî¿ 

ñèñòåìè ïðîïîðö³îíóâàííÿ “âñåìåð”. ßê óæå 

â³äçíà÷àëîñÿ, çàáåçïå÷åííÿ åëåêòðè÷íîþ ³ 

òåïëîâîþ åíåðã³ºþ çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê 

â³äíîâëþâàíèõ òåõíîëîã³é — â³òðîàãðåãàòó 

ïîòóæí³ñòþ 400 Âò, ôîòîåëåêòðè÷íî¿ ïàíåë³ 

ïîòóæí³ñòþ 300 Âò, ñîíÿ÷íîãî êîëåêòîðà 

äëÿ ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ ïëîùåþ                       

2x2 ì2, ñèñòåìè àêóìóëþâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ 

íà ëóæíîìó àêóìóëÿòîð³ òà ðåçåðâíîãî 

ãåíåðàòîðà 1,5 êÂò. Çàãàëüíà âàðò³ñòü 

ìàòåð³àë³â ³ îáëàäíàííÿ ñêëàëà 10000 äîëàð³â. 

Ö³êàâî, ùî ïðèáëèçíî ñò³ëüêè æ êîøòóº 

äîçâ³ë íà ï³äêëþ÷åííÿ äî åëåêòðîìåðåæ ó 

Ï³äìîñêîâ’¿. Åêîä³ì çàãàëüíîþ ïëîùåþ 72 ì2 

áóâ ïîáóäîâàíèé çà ï’ÿòü ì³ñÿö³â. Â³í îá³éøîâñÿ 

ó ïîëîâèíó âàðòîñò³ îäíîê³ìíàòíî¿ êâàðòèðè â 

ñòàíäàðòíîìó áàãàòîïîâåðõîâîìó áóäèíêó, õî÷à 

ð³âåíü êîìôîðòó òà ñïîæèâ÷³ ÿêîñò³ òàêîãî åêî-

äîìó íåçð³âíÿííî âèù³. Íàïðèêëàä, íàÿâí³ñòü ó 

áóäèíêó ðîñ³éñüêî¿ ëàçí³, íàòóðàëüíà ãëèíÿíà 

øòóêàòóðêà óñåðåäèí³ é çîâí³ áóäèíêó, êàì³í 

³ âèñîêîåôåêòèâíà ï³÷ ³ç íèçüêèì ïðèï³÷êîì 

òîùî.

Åêîä³ì, íå ï³äêëþ÷åíèé äî öåíòðàëü-

íî¿ åíåðãîìåðåæ³, “çàáåçïå÷óº” ñåáå âñ³ºþ 

íåîáõ³äíîþ åíåðã³ºþ ñàìîñò³éíî, ñïîæèâàþ÷è 

ïðè öüîìó ìåíø í³æ 20 êÂò•ãîä íà 1 ì2 çà ð³ê. 

Áàãàòî â ÷îìó â³í ïîä³áíèé äî îðá³òàëüíî¿ 

ñòàíö³¿ — íåçàëåæíèé â³ä æèòëîâî-êîìóíàëüíèõ 

ïðîáëåì, “åíåðãåòè÷íî ä³ºçäàòíèé”, äî òîãî æ 

çà îñâ³òëåííÿ, âîäó é êàíàë³çàö³þ ïëàòèòè íå 

ïîòð³áíî.

Ùîáè âèæèòè, ëþäñòâó òðåáà ïðîñòî ðîçóìíî 

êîðèñòóâàòèñÿ ïðèðîäíèìè, íàòóðàëüíèìè 

ìàòåð³àëüíèìè é åíåðãåòè÷íèìè ïîòîêàìè, íå 

ïîã³ðøóþ÷è, à ïîêðàùóþ÷è ñòàí íàâêîëèøíüîãî 

ñåðåäîâèùà ó ïðîöåñ³ ñâîº¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³. 

ßÊ²ÑÒÜ ÒÀ ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ 

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÅËÅÊÒÐÎÅÍÅÐÃ²¯

Ðåàë³¿ ñüîãîäåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî 

ö³íè íà åíåðãîðåñóðñè ñòàá³ëüíî çðîñòàþòü. 

Ìè ïðèõîäèìî äî òîãî, ùî êîðèñí³ êîïàëèíè 

çàê³í÷óþòüñÿ ³ íàì ïðîñòî íåîáõ³äíî ðîçâèâàòè 

íîâ³ âèäè åíåðã³¿ òà âïðîâàäæóâàòè íîâ³ 

òåõíîëîã³¿ â ð³çí³ ñôåðè æèòòÿ, çîêðåìà â ñôåðó 

åíåðãåòèêè. Êîìïåíñàö³ÿ ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³ 

(ÊÐÏ) ³ ÿê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿ (ßÅ) â³äíîñÿòüñÿ 

äî íàéá³ëüø âàæëèâèõ ³ àêòóàëüíèõ ïðîáëåì 

ñó÷àñíèõ åëåêòðè÷íèõ ìåðåæ, åôåêòèâíå ð³øåííÿ 

ÿêèõ çíà÷íî çìåíøèòü åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè. 

Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ³íäóêòèâíèõ ñïîæèâà÷³â 

ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî â åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ 

ç’ÿâëÿþòüñÿ âèù³ ãàðìîí³êè, çá³ëüøóºòüñÿ 

ñïîæèâàííÿ ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³ ³ ïîñò³éíî 

çðîñòàþòü íàâàíòàæåííÿ. Öå çìóøóº âñå ÷àñò³øå 

îïòèì³çóâàòè ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, 

âèð³øóâàòè ïðîáëåìè êîìïåíñàö³¿ ðåàêòèâíî¿ 

ïîòóæíîñò³ ³ ÿêîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿.

Ó ëàíöþãàõ çì³ííîãî ñòðóìó ïîâíà ïîòóæí³ñòü 

(S) ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ ñêëàäîâèõ: àêòèâíî¿ (Ð) 

³ ðåàêòèâíî¿ (Q). Àêòèâíà ïîòóæí³ñòü, òàê çâàíà 

êîðèñíà ïîòóæí³ñòü, âèêîíóº êîðèñíó ðîáîòó, 

íàïðèêëàä, âèä³ëÿº òåïëî íà íàãð³âàëüíèõ 

åëåìåíòàõ òèïó ÒÅÍ, ïåðåòâîðþºòüñÿ íà 

ìåõàí³÷íó åíåðã³þ â åëåêòðîäâèãóíàõ, â 

ëàìïàõ ðîçæàðþâàííÿ âèä³ëÿº òåïëî ³ ñâ³ò³ííÿ. 

Ðåàêòèâíà ïîòóæí³ñòü (Q) — âåëè÷èíà, ùî 

õàðàêòåðèçóº íàâàíòàæåííÿ, ÿê³ ñòâîðþþòüñÿ 

â åëåêòðè÷íèõ ïðèñòðîÿõ êîëèâàííÿìè åíåðã³¿ 

åëåêòðè÷íîãî òà åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîë³â â 

ëàíöþç³ çì³ííîãî ñòðóìó.

Á³ëüø³ñòü åëåêòðîóñòàíîâîê â ñâîºìó ñêëàä³ 

ìàþòü îáìîòêè ç âàãîìîþ ³íäóêòèâí³ñòþ, ùî 

º ïðè÷èíîþ ïîÿâè àáî çá³ëüøåííÿ ðåàêòèâíî¿ 

ñêëàäîâî¿ â ïîâí³é ïîòóæíîñò³, ùî, â ñâîþ 

÷åðãó, ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ïîòóæíîñòåé 

âñ³õ åëåìåíò³â ëàíöþãà: ë³í³é åëåêòðîïåðåäà÷, 
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òðàíñôîðìàòîð³â, æèâèëüíèõ øèí ³ êàáåë³â. 

Âàæëèâèì ôàêòîðîì º òå, ùî ðåàêòèâíà åíåðã³ÿ 

íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà âèêîíàííÿ êîðèñíî¿ 

ðîáîòè, ÿê öå âèêîíóº àêòèâíà ñêëàäîâà, 

³ çà ñâîºþ ñóòòþ º äæåðåëîì íåãàòèâíèõ 

ÿâèù. Ïðèñóòí³ñòü ðåàêòèâíî¿ ñêëàäîâî¿ â 

ìåðåæàõ ïðèçâîäèòü äî âèíèêíåííÿ íåãàòèâíèõ 

íàñë³äê³â:

• çá³ëüøåííÿ ïàä³ííÿ íàïðóãè ³ äîäàòêîâèõ 

âèòðàò â åíåðãîñèñòåì³ â ö³ëîìó;

• çá³ëüøåííÿ ñïîæèâàíî¿ ïîòóæíîñò³ ³ 

âèòðàò íà îïëàòó åëåêòðîåíåðã³¿.

Îïèðàþ÷èñü íà ö³ ôàêòè, êîìïàí³¿-

ïîñòà÷àëüíèêè åëåêòðîåíåðã³¿ äóæå ÷àñòî â 

îïëàòó âêëþ÷àþòü ïëàòó çà ðåàêòèâíó åíåðã³þ, 

ÿê ïðè âèêîðèñòàíí³, òàê ³ ïðè ãåíåðóâàíí³ 

ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³ â ìåðåæó.

p(1. 1. Âåêòîðíà ä³àãðàìà

Ðåàêòèâíà ñêëàäîâà ìåðåæ³ âíîñèòü 

ïåâí³ çì³íè â ñòðóêòóðó ìåðåæ³, à ñàìå 

ñòâîðþº êóò (φ) çì³ùåííÿ ì³æ íàïðóãîþ òà 

ñòðóìîì. Êîñèíóñ öüîãî êóòà õàðàêòåðèçóº 

â³äíîøåííÿ àêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³ äî ïîâíî¿, 

ÿêèé ³íîä³ íàçèâàþòü êîåô³ö³ºíòîì ïîòóæíîñò³                                 

(ðèñ. 1). Îñíîâíèìè ñïîæèâà÷àìè ðåàêòèâíî¿ 

ïîòóæíîñò³ º àñèíõðîíí³ åëåêòðîäâèãóíè, ñèëîâ³ 

òðàíñôîðìàòîðè, ïóñêîðåãóëþþ÷à àïàðàòóðà 

òîùî, ùî ìàº ³íäóêòèâíó ñêëàäîâó. ÊÐÏ -1 — 

öå íàáëèæåííÿ äæåðåë ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³ 

äî ì³ñöü ¿¿ ñïîæèâàííÿ, ùî äóæå ÷àñòî 

âèÿâëÿºòüñÿ òåõí³÷íî é åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì. 

Ñóòü ïðîöåñó ÊÐÏ ìîæíà ïðîñë³äêóâàòè íà 

âåêòîðí³é ä³àãðàì³ (ðèñ. 1). Ïðè óìîâ³ íàÿâíîñò³ 

÷èñòîãî àêòèâíîãî íàâàíòàæåííÿ, âåêòîð ñòðóìó 

çàâæäè ñï³âïàäàº çà íàïðÿìêîì ç âåêòîðîì 

íàïðóãè, ùî â³äïîâ³äàº çíà÷åííþ ñîsφ = 1 ³ 

â³äïîâ³äíî êóòó â³äõèëåííÿ φ = 0°. Ñèòóàö³ÿ 

êàðäèíàëüíî çì³íþºòüñÿ, êîëè â öüîìó ïðîöåñ³ 

ç’ÿâëÿºòüñÿ ³íäóêòèâí³ñòü. Âåêòîð ³íäóêòèâíîãî 

ñòðóìó (I
L
) â³äñòàº â³ä âåêòîðó íàïðóãè íà êóò 

(φ), ùî º íàøîþ ïðîáëåìîþ â äàíîìó âèïàäêó, 

³ ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî âèíèêàþòü íåãàòèâí³ 

âïëèâè íà ìåðåæó. Ùîá âèð³øèòè öþ ïðîáëåìó, 

ìè ìàºìî äîäàòè ºìí³ñíèé ñòðóì (I
C
), ÿêèé 

âèïåðåäæàº âåêòîð íàïðóãè (U), ÿê öå ïîêàçàíî 

íà ä³àãðàì³, âíàñë³äîê ÷îãî â³í êîìïåíñóº 

â³äõèëåííÿ âåêòîðó ³íäóêòèâíîãî ñòðóìó (I
L
). 

Â ³äåàë³ ìè ïîâèíí³ ï³äòðèìóâàòè (I
C
) = (I

L
), ó 

ðåçóëüòàò³ ÷îãî âåêòîð ñòðóìó (I) áóäå ìàòè 

îäèí íàïðÿìîê ç âåêòîðîì íàïðóãè (U).
Çàñòîñóâàííÿ ÊÐÏ â ïðîìèñëîâîñò³ òà 

ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ íå âèêëèêàº çäèâóâàíü 

³ º ïðàêòè÷íî îáîâ’ÿçêîâèì åëåìåíòîì 

åíåðãîñèñòåìè ï³äïðèºìñòâà. Ïðè åôåêòèâíîìó 

âèêîðèñòàíí³ ñèñòåì ÊÐÏ ìè ìîæåìî îòðèìàòè 

ìîæëèâ³ñòü:

• çìåíøèòè âèòðàòè íà îïëàòó åëåêòðî-

åíåðã³¿, çìåíøèâøè ñïîæèâàííÿ ðåàêòèâíî¿ 

ïîòóæíîñò³;

• çìåíøèòè âàðò³ñòü îáëàäíàííÿ çà ðàõóíîê 

çìåíøåííÿ ïåðåð³çó ïðîâ³äíèê³â ïîâ³òðÿíèõ 

³ êàáåëüíèõ ë³í³é, çìåíøåííÿ íîì³íàëüíî¿ 

ïîòóæíîñò³ ñèëîâèõ òðàíñôîðìàòîð³â ³ ò.ä.;

• çìåíøèòè âòðàòè íàïðóãè, à òàêîæ 

âèòðàòè ïîòóæíîñò³ â êàáåëüíèõ ë³í³ÿõ ³ 

òðàíñôîðìàòîðàõ;

Ï³äðàõóâàòè åêîíîì³÷íó âèãîäó â³ä 

âèêîðèñòàííÿ êîìïåíñóþ÷èõ ïðèñòðî¿â íå 

íàäòî ñêëàäíî, äîñòàòíüî ò³ëüêè ïîäèâèòèñü 

íà ðàõóíêè çà åëåêòðîåíåðã³þ ³ ïîáà÷èòè, 

ÿêó ÷àñòèíó ö³º¿ ñóìè âè ìàºòå ïëàòèòè çà 

ðåàêòèâíó åíåðã³þ êîæíîãî ì³ñÿöÿ. Çðîáèâøè 

íåâåëèêèé àíàë³ç, Âè îáîâ’ÿçêîâî ïîáà÷èòå, 

ñê³ëüêè ìîæíà çåêîíîìèòè, âèêîðèñòîâóþ÷è 

ÊÐÏ íà âàøîìó ï³äïðèºìñòâ³. Äîïîìîãòè 

â öüîìó ïèòàíí³ çàâæäè ãîòîâà êîìïàí³ÿ 

“ÅÑÊÎ-ÖÅÍÒÐ” ó ì³ñò³ Êèºâ³, ïðîïîíóþ÷è 

ñâî¿ì êë³ºíòàì ð³øåííÿ íàéá³ëüø ïðàâèëüíå, 

ÿê ç òåõí³÷íî¿, òàê ³ ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó. 

Êîìïàí³ÿ ïðîïîíóº ïîñëóãè ç ïðîåêòóâàííÿ, 

ï³äáîðó îáëàäíàííÿ, éîãî ïðîäàæó, ìîíòàæó, 

ïóñêîíàëàãîäæóâàëüíèõ ðîá³ò, ãàðàíò³éíîãî òà 

ï³ñëÿãàðàíò³éíîãî îáñëóãîâóâàííÿ.


