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ÎÏÒÈÌ²ÇÀÖ²ß ÂÒÐÀÒ ÏÀËÈÂÍÎ-ÅÍÅÐÃÅÒÈ×ÍÈÕ 

ÐÅÑÓÐÑ²Â Â ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÒÅÏËÎÏÎÑÒÀ×ÀÍÍß

Çíèæåííÿ òåìïåðàòóðíèõ ãðàô³ê³â 

òåïëîïîñòà÷àííÿ

J.q. j.0&%-*.,
íà÷àëüíèê òåðèòîð³àëüíîãî óïðàâë³ííÿ Äåðæàâíî¿

³íñïåêö³¿ ç åíåðãîçáåðåæåííÿ ïî Â³ííèöüê³é îáëàñò³;

~.q. p%-# 7,
íà÷àëüíèê â³ää³ëó êîíòðîëþ çà ñòàíîì âèêîðèñòàííÿ 

ÏÅÐ òà äèñöèïë³íîþ ãàçîñïîæèâàííÿ òåðèòîð³àëüíîãî 

óïðàâë³ííÿ Äåðæàâíî¿ ³íñïåêö³¿ ç åíåðãîçáåðåæåííÿ

ïî Â³ííèöüê³é îáëàñò³

Íà ïðîòÿç³ îïàëþâàëüíèõ ñåçîí³â îñòàíí³õ 

ðîê³â ÷åðåç çàáîðãîâàí³ñòü çà ñïîæèòèé ïðè-

ðîäíèé ãàç ãàçîòðàíñïîðòí³ òà ãàçîçáóòîâ³ 

ï³äïðèºìñòâà çíèæóþòü òèñê ãàçó íà ÃÐÑ (ÃÐÏ) 

ç 0,3 ÌÏà äî 0,05 ÌÏà, ùî ñïðè÷èíÿº çíà÷í³ 

âòðàòè ïàëèâà òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿.

Àëãîðèòì âòðàò ïðèðîäíîãî ãàçó â êîòåëüíÿõ 

ìàº âèãëÿä:

Òèñê ãàçó ç 0,3 çíèæóºòüñÿ äî 0,05 ÌÏà, ùî 

ïðèçâîäèòü äî â³äêëþ÷åííÿ àâòîìàòèêè ñïà-

ëþâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó íà êîòëîàãðåãàòàõ. 

Âèíèêàþòü âòðàòè ïðèðîäíîãî ãàçó ïðè ðó÷íîìó 

ðåãóëþâàíí³ äî 5%.

Ó ðåçóëüòàò³ â³äñóòíîñò³ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñ-

ò³ ïàëèâà çíèæóºòüñÿ òåìïåðàòóðíèé ãðàô³ê 

òåïëîïîñòà÷àííÿ. Àëãîðèòì âòðàò åëåêòðè÷íî¿ 

åíåðã³¿ ìàº âèãëÿä:

äå: ΔÐ
ãàçó

 – òèñê ãàçó íà ïàëüíèêàõ, Ïà, Q
â³äï 

– 

ê³ëüê³ñòü â³äïóùåíî¿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ – Ãêàë/

ãîä., ÃÄæ/ãîä., ÌÂò; t
ïîä.

 t
çâ
 – òåìïåðàòóðè â 

ïîäàâàëüí³ì òà çâîðîòí³ì òðóáîïðîâîäàõ òåïëî-

ìåðåæ³, °Ñ; Δt – òåìïåðàòóðíèé ïåðåïàä âîäè, 

°Ñ; W – âèòðàòà âîäè â òåïëîìåðåæ³, êã/ñ, wr 

– ìàñîâà øâèäê³ñòü âîäè, êã/ì2ñ, w – øâèä-

ê³ñòü âîäè (òåïëîíîñ³ÿ) ì/ñ; ΔÐ – âòðàòè íàïî-

ðó â òåïëîìåðåæ³, Ïà, – çâåäåíèé êîåô³ö³ºíò 

ã³äðàâë³÷íîãî òåðòÿ; N – çàòðàòè ïîòóæíîñò³ 

íà ïðèâ³ä ìåðåæíèõ íàñîñ³â, êÂò; À – çàòðàòè 

åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà ïðèâ³ä, êÂò•ãîä.

Òàêèì ÷èíîì, âòðàòè åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà 

ïðèâ³ä íàñîñ³â ìåðåæíî¿ âîäè çá³ëüøóþòüñÿ.

Êð³ì öüîãî çàòðàòè åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà 

ïðèâ³ä ðåöèðêóëÿö³éíèõ íàñîñ³â çá³ëüøàòüñÿ, 

òîìó ùî òåìïåðàòóðà çâîðîòíî¿ âîäè çìåíøó-

ºòüñÿ, äèâ. ðèñ. 1.

äå: t
çâ
 – òåìïåðàòóðà çâîðîòíî¿ âîäè ñèñòåìè 

òåïëîïîñòà÷àííÿ, G
ðåö

 – âèòðàòà ðåöèðêóëÿö³é-

íî¿ âîäè â êîòåëüí³, N
ðåö

 – åëåêòðè÷íà ïîòóæ-

í³ñòü ïðèâîäó íàñîñ³â ðåöèðêóëÿö³¿.

Çíèæåííÿ òåìïåðàòóðíîãî ãðàô³êó, ùî ìàº 

ì³ñöå â á³ëüøîñò³ ðàéîí³â, ïðèâîäèòü äî çíè-

æåííÿ òåìïåðàòóðè â ì³ñöåâèõ ñèñòåìàõ îïà-

ëåííÿ áóäèíê³â òà ñïîðóä. Ìåøêàíö³ æèòëîâèõ 

òà àäì³í³ñòðàòèâíèõ áóäèíê³â âèìóøåí³ âèêî-

ðèñòîâóâàòè åëåêòðè÷íó åíåðã³þ äëÿ îá³ãð³âó 

ïðèì³ùåíü, ùî òàêîæ ïðèçâîäèòü äî ïåðåâèòðàò 

åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿.
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Çíèæåííÿ òåìïåðàòóðíîãî ãðàô³êó òåïëîïîñ-

òà÷àííÿ ïðèâîäèòü äî çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè 

òåïëîíîñ³ÿ â ñèñòåìàõ ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà-

÷àííÿ, à â ÖÒÏ ðåãóëÿòîðè òåìïåðàòóðè íà 

ï³ä³ãð³âíèêàõ âîäè ïåðøî¿ ñòóïåí³ çíàõîäÿòüñÿ 

â ïîëîæåíí³ “â³äêðèòî”, ùî ï³äâèùóº ïåðå-

ëèâ òåïëîíîñ³ÿ ç ïîäàâàëüíîãî â çâîðîòí³é 

òðóáîïðîâîäè, à òàêîæ çóìîâëþº ïåðåâèòðàòó 

åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà ïåðåêà÷êó òåïëîíîñ³ÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ìàº ì³ñöå ï³äâèùåííÿ ñïî-

æèâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà âñ³õ ëàíöþãàõ 

òåïëîìåðåæ³.

Àëå â òîé æå ÷àñ ç³ çìåíøåííÿì òåìïåðà-

òóðè â òðóáîïðîâîäàõ òåïëî ìåðåæ³ áóäóòü 

çìåíøóâàòèñü òåïëîâ³ âòðàòè â íàâêîëèøíº 

ñåðåäîâèùå, îñê³ëüêè âòðàòè âèçíà÷àþòüñÿ çà 

ôîðìóëîþ:

p(1. 1. q5%,  ".$.#0S)-._ *.2%+<-S
1 - âîäîãð³éíèé êîòåë; 2 - ðåöèðêóëÿö³éíèé íàñîñ;

3 - ïåðåòèíêà; 4 - ìåðåæíèé íàñîñ

tFKQ ,  (1) 

äå: Ê – êîåô³ö³ºíò òåïëîïåðåäà÷³, êÂò/(ì2°Ñ); 

F – ïîâåðõíÿ òåïëîâî¿ ³çîëÿö³¿ çîâí³øíüî¿ 

ïîâåðõí³, ì2; Δt
ñåð

 – ñåðåäí³é òåìïåðàòóðíèé 

íàï³ð, °Ñ,

cep tttt .2
t
ç.cep.

 – òåìïåðàòóðà çîâí³øíüîãî ñåðåä-

îâèùà, °Ñ.

Äèíàì³êà âèòðàò ïàëèâà ïîêàçàíà íà ðèñ.

Äëÿ ïðèêëàäó âèòðàò íàâåäåìî òàê³ äàíí³:

Òèïîâèé òåìïåðàòóðíèé ãðàô³ê 130

70°Ñ, ä³éñíèé òåìïåðàòóðíèé ãðàô³ê 95

70°Ñ, ê³ëüê³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ – Q=1 Ãêàë, 

íîðìà âèòðàòè óìîâíîãî ïàëèâà íà 1 Ãêàë 

H ..168  
 

íîðìà âèòðàòè óìîâíî-

ãî ïàëèâà íà 1 êÂò ãîä. 

.
...325.0/H  

 

âèòðàòà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ 

íà 1 ì3 ïîäà÷³ òåïëîíîñ³ÿ â 

òåïëîìåðåæ³ à=0,5êÂò/ì3, 

íîðìàòèâíå çíà÷åííÿ âòðàò 

òåïëîâî¿ åíåðã³¿ q
ÍÎÌ

=10% 

òåïëîºìí³ñòü âîäè â òåïëî-

ìåðåæ³ Ñ
W
=1,0 êêàë/(êã°Ñ), 

ãóñòèíà âîäè â òåïëîìåðåæ³ ρ
w
=1000 êã/ì3.

,

,

p(1. 2. d(- ,S*  ',S-( "20 2 2%/+."._ 2  
%+%*20(7-._ %-%0#S) "S$ 2%,/%0 230-.#. 

- /.03

Âèòðàòà òåïëîíîñ³ÿ ïðè òèïîâîìó òåìïåðà-

òóðíîìó ãðàô³êó:

3
66

, 1066,16
)70130(1

101
)70130(

10

W
m C

QG   

Ïî ä³éñíîìó

3
66

,, 1040
)7095(1

101
)7095(

10

W
m C

QG   

Çá³ëüøåííÿ ïîäà÷³ òåïëîíîñ³ÿ

34,23
1000

10)66,1640( 3,,,

W

mm GGG  3 

Ïåðåâèòðàòà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿

67,115,034,23aGA  • . 

Ïåðåâèòðàòà ïàëèâà

79,3325,067,11/
1 HAB   . . 

;

;

;

;

;
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Ñïîæèâà÷³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ÿê³ çíèæóþòü 

òåìïåðàòóðó çâîðîòíî¿ âîäè, ñêîðî÷óþòü âè-

òðàòó òåïëîíîñ³ÿ íà âåëè÷èíó, % 

100
tt
tty  

äå: t , t   – òåìïåðàòóðà â ïîäàâàëüíîìó òà 

çâîðîòíîìó òðóáîïðîâîäàõ ïî ãðàô³êó, °Ñ; t  

– ôàêòè÷íà òåìïåðàòóðà çâîðîòíî¿ âîäè, °Ñ.

Çã³äíî [1] ñïîæèâà÷, ÿêèé çä³éñíþº çàõîäè 

ïî çíèæåííþ òåìïåðàòóðè çâîðîòíî¿ âîäè ïî-

ð³âíÿíî ç òåïëîâèì ãðàô³êîì íå ñïëà÷óº çà 

ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿ òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿, ñïî-

æèâàíî¿ íèæ÷å òåìïåðàòóðíîãî ãðàô³êó. Çã³äíî 

íîâî¿ ðåäàêö³¿ [1] òàêî¿ ñêèäêè íåìàº.

Àëå îõîëîäæåííÿ òåïëîô³êàö³éíî¿ âîäè 

íèæ÷å òåìïåðàòóðíîãî ãðàô³êà çàáåçïå÷óº 

åêîíîì³÷íèé ðåæèì òóðá³í ñåð³¿ Ò òà ÒÏ, ÿê³ 

Â³äíîøåííÿ òåìïåðàòóðíèõ íàïîð³â
 

825,0
200
165

70130
7095  

Ä³éñíå çíà÷åííÿ òåïëîâèõ âòðàò 
%25,810825,0qq  

Çíèæåííÿ âòðàò òåïëîâî¿ åíåðã³¿ 
%75,125,810qqq  

0175,0
100

175,1
100
QqQ  

Åêîíîì³ÿ ïàëèâà

94,20175,01682 QHB   . . 

Çàãàëüíà ïåðåâèòðàòà ïàëèâà â òåïëîâèõ 

ìåðåæàõ ÷åðåç çíèæåííÿ òåìïåðàòóðíîãî 

ãðàô³êó

85,094,279,321 BBB   . . 

Êð³ì òîãî, ïåðåâèòðàòè êîøò³â íà 1 Ãêàë

.... Q
2,20175,06067,1128,0  . 

ßê âèäíî ç ïðèâåäåíîãî ïðèêëàäó, çíèæåííÿ 

òåìïåðàòóðíèõ ãðàô³ê³â ïðèâîäèòü äî âòðàò 

ïàëèâà òà êîøò³â.

Òîìó îïòèì³çàö³ÿ òåïëîâèõ òà ã³äðàâë³÷íèõ 

ðåæèì³â ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ï³äâèùåííÿ 

åêîíîì³÷íîñò³ ðîáîòè òåïëîâèõ ìåðåæ.

Îïòèì³çàö³ÿ ðåæèì³â âõîäèòü äî îñíîâíèõ 

íàïðÿì³â ðîáîòè òà çàõîä³â ïî åêîíîì³¿ òå-

ïëîâî¿ à òàêîæ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ â ñèñòåìàõ 

òåïëîïîñòà÷àííÿ. Îäíèì ç îñíîâíèõ çàõîä³â º 

çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè çâîðîòíî¿ âîäè.

Âïëèâ òåìïåðàòóðè çâîðîòíî¿ âîäè íà 

åêîíîì³÷í³ñòü ðîáîòè òåïëîô³êàö³éíèõ 

ñèñòåì

Òåìïåðàòóðà çâîðîòíî¿ òåïëîô³êàö³éíî¿ 

âîäè ìàº áåçïîñåðåäí³é âïëèâ íà åêîíîì³÷í³ñòü 

ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ. Çã³äíî ç [1] ñïîæèâà÷ 

òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çîáîâ’ÿçàíèé ï³äòðèìóâàòè 

òåìïåðàòóðó çâîðîòíî¿ âîäè çà òåìïåðàòóðíèì 

ãðàô³êîì, à ïåðåâèùåííÿ íå ïîâèííî ñêëàäàòè 

á³ëüøå 3°Ñ. ² íàâïàêè, ïðè çíèæåíí³ òåìïåðà-

òóðè çâîðîòíî¿ âîäè:

PWGtttt W ,,,,

PGN
d
l ,

2

2

 

âèòðàòà åëåêòðîåíåðã³¿ íà ïåðåêà÷óâàííÿ âîäè 

çìåíøóºòüñÿ.

Êð³ì òîãî, ïðè òåïëîïîñòà÷àíí³ â³ä ÒÅÖ (ðèñ. 

3) çá³ëüøóºòüñÿ íàâàíòàæåííÿ íà õâîñòîâ³ â³ä-

áîðè òåïëîô³êàö³¿, òîìó êîìá³íîâàíà âèðîáêà 

åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ çðîñòàº, à åêîíîì³÷í³ñòü 

ñèñòåìè ï³äâèùóºòüñÿ.

(2)

p(1. 3. q5%,  2%/+./.12 7 --? "S$ rev
1 - ïàðîâà òóðá³íà; 2 - êîíäåíñàòîð;

3 - ï³ä³ãð³âíèê âìîíòîâàíèé â êîíäåíñàòîð;
4 - ï³ä³ãð³âíèê

;

;

;

,
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çàáåçïå÷åí³ â êîíäåíñàòîð³ òåïëîô³êàö³éíèìè 

ïó÷êàìè òà äâîìà òåïëîô³êàö³éíèìè â³äáîðà-

ìè, ìåæà âåðõíüîãî â³äáîðó 0,06 0,25 ÌÏà, à 

íèæíüîãî äîâåäåíà äî 0,04 ÌÏà. Ìàêñèìàëüíà 

òåìïåðàòóðà â êîíäåíñàòîð³ – 26°Ñ.

Ïèòîìèé êîìá³íîâàíèé âèðîá³òîê åëåê-

òðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà áàç³ çîâí³øíüîãî òåïëîâîãî 

ñïîæèâàííÿ [2] âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ, 

êÂò•ãîä/ÃÊàë

m

m

hh
HE

.

1163    (3)  

äå: Í
Ò
 – ³çîåíòðîï³éíèé ïåðåïàä â³ä ñòàíó ïàðè 

ïåðåä òóðá³íîþ äî òèñêó â â³äáîð³, êÊàë/êã; 

h
T
, h

K.T.
 – åíòàëüï³ÿ ïàðè, êîíäåíñàòó ó â³äáîð³, 

êÊàë/êã; η
î³
 – âíóòð³øí³é ÊÊÄ òóðá³íè.

ßê âèäíî ç ö³º¿ ôîðìóëè, êîìá³íîâàíà 

âèðîáêà åëåêòðîåíåðã³¿ çá³ëüøóºòüñÿ ç ïî-

íèæåííÿì åíòàëüï³¿ â³äïðàöüîâàíî¿ ïàðè â 

â³äáîð³ òóðá³íè, ÿêà çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè 

çâîðîòíî¿ ìåðåæ³ (ðèñ. 3).

Åêîíîì³ÿ ïàëèâà âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ, 

êã ó.ï.
// )( QEEB    (4) 

äå: Å, Å/ – ïèòîìèé êîìá³íîâàíèé âèðîá³òîê 

åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ äî òà ï³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ 

çàõîäó, 
 
; Q  – îáñÿã â³äïóùåíî¿ 

òåïëîòè òóðá³íîþ, Ãêàë; Í/ – ïèòîìà âèòðà-

òà ïàëèâà íà âèðîá³òîê åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, 
...  .

Âòðàòè òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â òåïëîâèõ ìå-

ðåæàõ ÷åðåç òåïëîâó ³çîëÿö³þ

Âòðàòè òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ïðè òðàíñïîðò³ ÷å-

ðåç òåïëîâó ³çîëÿö³þ òðóáîïðîâîä³â äîñÿãàþòü 

â³ä 10 äî 30% â³ä îáñÿãó â³äïóùåíî¿ òåïëîâî¿ 

åíåðã³¿. Â òîé æå ÷àñ ïðè ïðîêëàäö³ ïîïåðå-

äíüî ³çîëüîâàíèõ òðóá íå á³ëüøå 3%. Âòðàòè 

âïëèâàþòü íà òåïëîâ³ òà ã³äðàâë³÷í³ ðåæèìè 

òåïëîâèõ ìåðåæ.

Ïðè îïòèì³çàö³¿ òåïëîâèõ ðåæèì³â ä³éñí³ 

âòðàòè ïîð³âíþþòü ç íîðìàòèâíèìè. Íîðìà-

òèâíå çíà÷åííÿ òåïëîâèõ âòðàò âèçíà÷àþòü çà 

ôîðìóëàìè, àáî êîðèñòóþòüñÿ òàáëè÷íèìè 

äàíèìè [3].

Îñòàíí³ì ÷àñîì äëÿ á³ëüøîñò³ ñïîæèâà÷³â 

çíà÷íî ñêîðîòèëîñü ñïîæèâàííÿ òåïëîâî¿ 

åíåðã³¿ â ñèñòåìàõ öåíòðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñ-

òà÷àííÿ çà ðàõóíîê â³äêëþ÷åííÿ îá’ºêò³â òà 

çìåíøåííÿ îáñÿã³â ñïîæèâàííÿ ïðîìèñëîâèìè 

îá’ºêòàìè.

ßêùî íàâ³òü àáñîëþòíå çíà÷åííÿ òåïëîâèõ 

âòðàò â òðóáîïðîâîäàõ ÷åðåç òåïëîâó ³çîëÿö³þ 

îñòàíí³ì ÷àñîì íå çì³íþºòüñÿ, òî â³äíîøåííÿ 

Qâòð./Qâ³äï*100 çá³ëüøóºòüñÿ çà ðàõóíîê 

çìåíøåííÿ â³äïóñêó òåïëîòè.

Çã³äíî ç ä³þ÷èìè âèìîãàìè (ÊÒÌ 204 Óêðà¿-

íà 246-99), íîðìàòèâíå çíà÷åííÿ òåïëîâèõ 

âòðàò íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè 13% (íå îá-

´ðóíòîâàíî), à â ä³éñíîñò³ ìîæå ïåðåâèùóâàòè 

ìàéæå âäâ³÷³.

Êð³ì âòðàò òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ÷åðåç ïîâåðõíþ 

òåïëîâî¿ ³çîëÿö³¿, âèíèêàþòü âòðàòè ÷åðåç âè-

òîêè âîäè ç òåïëîâèõ ìåðåæ. Íîðìàòèâí³ âèòîêè 

íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè 0,25% â³ä îá’ºìó 

âîäè â òðóáîïðîâîäàõ òà ì³ñöåâèõ ñèñòåìàõ 

îïàëåííÿ ñïîæèâà÷³â.

Âèñíîâêè:

1. Çíèæåííÿ òåìïåðàòóðíîãî ãðàô³êó â 

ñèñòåìàõ öåíòðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ 

ïðèâîäèòü äî ïåðåâèòðàò ïàëèâà òà åëåêòðè÷íî¿ 

åíåðã³¿ äëÿ ïîñòà÷àëüíèê³â òåïëîâî¿ åíåðã³¿ òà 

ñïîæèâà÷³â.

2. Òåìïåðàòóðà çâîðîòíî¿ òåïëîô³êàö³éíî¿ 

âîäè ìàº áåçïîñåðåäí³é âïëèâ íà åêîíîì³÷í³ñòü 

ðîáîòè òåïëîô³êàö³éíèõ ìåðåæ ïðè ïîñòà÷àíí³ 

ÿê â³ä âîäîãð³éíèõ êîòåëåíü, òàê ³ â³ä ÒÅÖ.

3. Çàïðîïîíîâàí³ àëãîðèòìè âèòðàò òà ïðè-

êëàä ðîçðàõóíê³â âòðàò äîö³ëüíî âèêîðèñòîâó-

âàòè ïðè îáñòåæåíí³ ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ.

4. Åêîíîì³÷í³ñòü ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àí-

íÿ ïðè âïðîâàäæåíí³ çàõîä³â ïî çíèæåííþ 

òåìïåðàòóðè çâîðîòíî¿ òåïëîô³êàö³éíî¿ âîäè 

îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëàìè 2, 3, 4.

Ë³òåðàòóðà:

1. Ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâîé è 

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè/Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ. – Ì.: 

1982. – 112 ñ.

2. Êîðæåíêî ª.Ñ. Ðîçðîáêà ìåòîä³â òà 

îáëàäíàííÿ òåïëîâîëîã³ñíî¿ îáðîáêè ïîâ³òðÿ ç 

âèêîðèñòàííÿì íèçüêîïîòåíö³àëüíèõ òåïëîâèõ 

ðåñóðñ³â: Äèñåðòàö³ÿ êàíä. òåõí. íàóê – Â³ííè-

öÿ, 1994 – 164 ñ.

3. Ìàíþê Â.È., Êàïëèíñêèé ß.È. Íàëàäêà 

è ýêñïëóàòàöèÿ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé. – Ì.: 

Ñòðîéèçäàò, 1988.

,

,
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ÏÐÈÍÖÈÏÈ ÅÊÎÍÎÌ²×ÍÎ¯ ÎÖ²ÍÊÈ 

ÅÍÅÐÃÎÅÔÅÊÒÈÂÍÎÃÎ ÁÓÄÈÍÊÓ

~. r !3-9(*.", ä.ò.í., ïðîô., Ìîñêâà,

R. j." +<.", ê.ò.í., äîö., Ðîñòîâ-íà-Äîíó,

n. c%#3Z" , ³íæ.-åêîíîì³ñò, Ñàëüñüê

Òåõíîëîã³¿ ñïîðóäæåííÿ åíåðãîåôåêòèâíèõ 

áóäèíê³â ïðèâåðòàþòü âñå á³ëüøó óâàãó êåð³â-

íèê³â ì³ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà ³íâåñòîð³â. Äëÿ 

ïåðøèõ öå ïîâ’ÿçàíî ç ìîæëèâ³ñòþ çíèæåí-

íÿ äîòàö³é íàñåëåííþ íà îïëàòó çà ñïîæèòó 

òåïëîâó åíåðã³þ, äëÿ äðóãèõ – ç ìîæëèâ³ñòþ 

ï³äâèùèòè êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ñïîæèâ-

÷èõ ÿêîñòåé áóä³âåëü. ²ñíóº ³ ñòðàòåã³÷íà ìåòà 

âïðîâàäæåííÿ åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é 

ó áóä³âåëüíó ³íäóñòð³þ – çíèæåííÿ åíåðãîºì-

íîñò³ åêîíîì³êè.

Ó ïðîåêò³ åíåðãîåôåêòèâíîãî æèòëîâîãî 

áóäèíêó ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè åíåð-

ãîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ òà îáëàäíàííÿ, ÿê-îò:

• ³íäèâ³äóàëüíå äæåðåëî òåïëîåíåðãîïî-

ñòà÷àííÿ (³íäèâ³äóàëüíà êîòåëüíÿ àáî äæåðåëî 

êîãåíåðàö³¿ åíåðã³¿);

• òåïëîâ³ ïîìïè, ùî âèêîðèñòîâóþòü 

òåïëî çåìë³, òåïëî âèòÿæíîãî âåíòèëÿö³éíîãî 

ïîâ³òðÿ òà òåïëîñò³÷íèõ âîä;

• ñîíÿ÷í³ êîëåêòîðè â ñèñòåì³ ãàðÿ÷îãî 

âîäîïîñòà÷àííÿ òà â ñèñòåì³ îõîëîäæåííÿ ïðè-

ì³ùåííÿ;

• ïîêâàðòèðí³ ñèñòåìè îïàëåííÿ ç ë³÷èëü-

íèêàìè òåïëà òà ç ³íäèâ³äóàëüíèì ðåãóëþâàí-

íÿì òåïëîâîãî ðåæèìó ïðèì³ùåíü;

• ñèñòåìà ìåõàí³÷íî¿ âèòÿæíî¿ âåíòèëÿö³¿ 

ç ³íäèâ³äóàëüíèì ðåãóëþâàííÿì ³ óòèë³çàö³ºþ 

òåïëà âèòÿæíîãî ïîâ³òðÿ;

• ïîêâàðòèðí³ êîíòðîëåðè, ÿê³ îïòèì³çóâà-

òèìóòü âèòðàòè òåïëà íà îïàëåííÿ ³ âåíòèëÿö³þ 

êâàðòèð;

• îãîðîäæóâàëüí³ êîíñòðóêö³¿ ç ï³äâè-

ùåíèì òåïëîçàõèñòîì ³ çàäàíèìè ïîêàçíèêàìè 

òåïëîòðèâêîñò³;

• óòèë³çàö³ÿ òåïëà ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþ-

âàííÿ çà ðàõóíîê îïòèìàëüíî ï³ä³áðàíèõ ñâ³ò-

ëîïðîíèêíèõ îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é;

• ïðèñòðî¿, ùî âèêîðèñòîâóþòü ðîçñ³ÿíó 

ñîíÿ÷íó ðàä³àö³þ äëÿ ï³äâèùåííÿ îñâ³òëåíîñò³ 

ïðèì³ùåíü ³ çìåíøåííÿ åíåðãîâèòðàò íà îñâ³ò-

ëåííÿ;

• ñîíöåçàõèñí³ ïðèñòðî¿ îïòèìàëüíî¿ 

êîíñòðóêö³¿ ç âðàõóâàííÿì îð³ºíòàö³¿ òà ïîñå-

çîííîãî îïðîì³íåííÿ ôàñàä³â;

• âèêîðèñòàííÿ òåïëà çâîðîòíî¿ âîäè 

ñèñòåìè òåïëîïîñòà÷àííÿ äëÿ ï³äëîãîâîãî îïà-

ëåííÿ ó âàííèõ ê³ìíàòàõ;

• ñèñòåìà êåðóâàííÿ òåïëîåíåðãîïîñòà-

÷àííÿì, ì³êðîêë³ìàòîì ïðèì³ùåíü òà ³íæåíåð-

íèì îáëàäíàííÿì áóäèíêó íà îñíîâ³ ìàòåìàòè÷-

íî¿ ìîäåë³ áóäèíêó ÿê ºäèíî¿ òåïëîåíåðãåòè÷íî¿ 

ñèñòåìè.

Áåçóìîâíî, â ïðîåêò³ áóäóòü âèêîðèñòàí³ 

ëèøå äåÿê³ ç íàâåäåíèõ ðåêîìåíäàö³é, ïðè-

÷îìó ï³ñëÿ ðåòåëüíîãî åêîíîì³÷íîãî îá´ðóí-

òóâàííÿ.

Ñõåìà åêîíîì³÷íîãî îá´ðóíòóâàííÿ ïåðåä-

áà÷àº òàêó ïîñë³äîâí³ñòü ä³é: 

1. Âèçíà÷àºòüñÿ òà óçãîäæóºòüñÿ ó â³äïî-

â³äíèõ ³íñòàíö³ÿõ ìîæëèâå çá³ëüøåííÿ âèòðàò 

íà áóä³âíèöòâî áóäèíêó ³ç çàñòîñóâàííÿì 

åíåðãîîùàäíèõ ð³øåíü. Öÿ âåëè÷èíà ó âàðòîñò³ 

áàçîâîãî ïðîåêòó ìîæå áóòè çá³ëüøåíà íà 5,10 

àáî á³ëüøå â³äñîòê³â.

2. Çàäàºòüñÿ áàæàíèé äëÿ çàìîâíèêà òåð-

ì³í îêóïíîñò³ äîäàòêîâèõ ³íâåñòèö³é â åíåðãî-

çáåð³ãàþ÷³ ð³øåííÿ òà â³äïîâ³äíèé ³íäåêñ 
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(íîðìà) ïðèáóòêîâîñò³.

3. Âèêîíóºòüñÿ ïîð³âíÿëüíà îö³íêà âèáðà-

íèõ åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ ð³øåíü çà êðèòåð³ÿìè 

åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ (ï.2).

Îá´ðóíòóâàííÿ âåëè÷èíè åêîíîì³÷íèõ ïî-

êàçíèê³â çà ïï. 2 ³ 3 ç íàñòóïíèì åêîíîì³÷íèì 

îá´ðóíòóâàííÿì â³äïîâ³äíèõ çàñîá³â åíåðãîç-

áåðåæåííÿ ïîòðåáóº ðåòåëüíîãî îïðàöþâàííÿ 

[1].

Îñíîâí³ êðèòåð³¿ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-

íîñò³ ³íâåñòèö³é

Ó ðîáîò³ [2] ðîçãëÿíóòî ìîæëèâ³ñòü çà-

ñòîñóâàííÿ â³äîìèõ êðèòåð³¿â åêîíîì³÷íî¿ 

åôåêòèâíîñò³ äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ äîö³ëüíîñò³ 

³íâåñòèö³é â åíåðãîçáåðåæåííÿ íîâîáóäîâ (³ 

ïðî³ëþñòðîâàíî íà ñòàòèñòè÷íîìó ìàòåð³àë³ 

[3, 4]).

Ïðèïóñòèìî, ùî ïåâí³ äîäàòêîâ³ ³íâåñòèö³¿ 

Δ² (² – investment) â åíåðãîçáåðåæåííÿ äàþòü 

çìîãó îòðèìóâàòè ùîð³÷íèé äîäàòêîâèé ïðè-

áóòîê Δ²n ïðîòÿãîì âñüîãî òåðì³íó ñëóæáè Ò
ñë
 

³íâåñòèö³é. Ââàæàòèìåìî ³íâåñòèö³¿ îäíîðàçî-

âèìè (ùî ðåàë³çóþòüñÿ ïðîòÿãîì îäíîãî ðîêó), 

à îòðèìàí³ ïðèáóòêè Δ²n (In – income) — ïî-

ñò³éíèìè çà ðîêàìè. Òîä³ ñóìàðíèé ïðèáóòîê, 

îòðèìàíèé ïðîòÿãîì ÷àñó Ò âèçíà÷àºòüñÿ çà 

ôîðìóëîþ, â ÿê³é âðàõîâóºòüñÿ äèñêîíòóâàí-

íÿ âåëè÷èí D²n ïðè ïðèâåäåíí³ ¿õ äî ìîìåíòó 

³íâåñòèö³é:

tr
InIne

)1(
15  (1) 

äå r – íîðìà äèñêîíòó, çóìîâëåíà ïðîöåíòíîþ 

ñòàâêîþ àëüòåðíàòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ êîøò³â 

[5, 6].

Ï³äñóìîâóâàííÿ â (1) âèêîíóºòüñÿ ïî ðîêàõ 

óïðîäîâæ âñüîãî ðîçãëÿíóòîãî ïåð³îäó Ò.

Ìîæíà ïîêàçàòè, ùî çà ðåàëüíî ìîæëèâî¿ 

çì³íè âåëè÷èí r (0,05-0,15) ³ Δ²n ìîæëèâå ¿õ 

óñåðåäíåííÿ çà ÷àñ t. Éäåòüñÿ ïðî äîïóñòèìó 

ìàë³ñòü â³äíîñíèõ ïîõèáîê â îö³íêàõ êðèòåð³¿â 

åôåêòèâíîñò³, ðîçãëÿíóòèõ ó ðîáîò³. Äàë³ îïå-

ðàö³ÿ óñåðåäíåííÿ çàçíà÷åíèõ âåëè÷èí áóäå 

ïåðåäáà÷àòèñÿ.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó (1), ìîæíà îòðè-

ìàòè âèðàçè äëÿ îñíîâíèõ êðèòåð³¿â îö³íêè 

åôåêòèâíîñò³ ³íâåñòèö³é. Òàê, ïðèð³âíþþ÷è (1) 

äî âåëè÷èíè ³íâåñòèö³é Δ², âèçíà÷àºìî òåðì³í 

¿õ îêóïíîñò³ øëÿõîì åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü 

(êðèòåð³é ÐÐ – payback period):

)1ln(/)/(1ln cpcpok rInIrT   (2) 

Ç âðàõóâàííÿì áåç äèñêîíòíîãî òåðì³íó 

îêóïíîñò³:

cpo InIT /   (3) 

ÿêèé ðàí³øå âèêîðèñòîâóâàâñÿ ó ïëàíîâî-

ðîçïîä³ëüí³é ñèñòåì³ ÿê îñíîâíèé êðèòåð³é 

åôåêòèâíîñò³ êàï³òàëüíèõ âêëàäåíü.

ßêùî îáìåæèòè ï³äñóìîâóâàííÿ ó (2) ê³ëü-

ê³ñòþ ñêëàäîâèõ t=Ò
ñë
, â³äïîâ³äíî äî òåðì³íó 

ñëóæáè åíåðãîçáåð³ãàþ÷îãî îáëàäíàííÿ (³í-

âåñòèö³é), òî îòðèìàºìî ïîâíèé äèñêîíòíèé 

ïðèáóòîê (ÄÏ) ³íâåñòèö³é çà òåðì³í ¿õ ñëóæáè 

(êðèòåð³é GPV – gross present value):

rrInIn cT /)1(15  

Â³äíÿâøè çâ³äñè âåëè÷èíó ³íâåñòèö³é, âèçíà-

÷èìî â³äïîâ³äíèé ÷èñòèé äèñêîíòíèé ïðèáóòîê 

(×ÄÏ) – êðèòåð³é NPV (net present value):

IInInN 55   (5) 

Â³äíîñíó âåëè÷èíó ×ÄÏ

DIIneId /   (6) 

íàçèâàþòü ³íäåêñîì ïðèáóòêîâîñò³ (²Ï) ³íâåñ-

òèö³é (êðèòåð³é II – income index), ÿêèé â³äî-

áðàæàº ê³ëüê³ñòü ãðîøîâèõ îäèíèöü (ãð. î.) 

ïîâíîãî äèñêîíòíîãî ïðèáóòêó (ÄÏ) äî 1 ãð. 

î. ³íâåñòèö³é.

Êðèòåð³¿ (5) ³ (6) ðîçðàõîâóþòü çà óìîâè, 

ùî òåðì³í îêóïíîñò³ áóäå

ok TT   (7) 

Íà ðèñóíêó 1 íàâåäåíî ãðàô³÷íó ³íòåð-

ïðåòàö³þ ðîçãëÿíóòèõ êðèòåð³¿â ó ïðèïóùåíí³ 

áåçïåðåðâíîãî äèñêîíòóâàííÿ, ùî ïðàêòè÷íî 

íå âïëèâàº íà ê³ëüê³ñíó îö³íêó. Ïóíêòèðíà ë³í³ÿ 

â³äïîâ³äàº áåçäèñêîíòíîìó îáë³êó ìàéáóòí³õ 

ïðèáóòê³â, òîáòî ë³í³éíîìó îáë³êó ìàéáóòí³õ 

äîäàòêîâèõ ïðèáóòê³â â³ä ³íâåñòèö³é â åíåðãîç-

áåð³ãàþ÷å îáëàäíàííÿ. Ùîáè ïîêàçàòè âïëèâ 

ïðîöåíòíèõ ñòàâîê (íîðì äèñêîíòó) íà íåë³í³é-

í³ñòü åêîíîì³÷íèõ ïðîöåñ³â, âåðõíÿ êðèâà ðîç-

ðàõîâàíà çà óìîâè r=0,1, íèæíÿ – çà r=0,15.

Ïðèêëàä ðîçðàõîâàíèé çà åêîíîì³÷íèìè 

ïîêàçíèêàìè îäíîãî ç ôàêòîð³â (çàñîá³â) åíåð-

ãîçáåðåæåííÿ îäíîãî áóä³âåëüíîãî îá’ºêòà:  

(4)

,

,

.

.

.
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Δ²=375 ãð. î., Δ²n=154 ãð. î./ð³ê [1, 4]. Â³äíîñí³ 

îäèíèö³ îòðèìàíî çà áàçîâî¿ âåëè÷èíè Δ².

Â³çóàëüíèé àíàë³ç ãðàô³êà (ðèñ. 1) âêàçóº 

íà íåïðèïóñòèì³ñòü âèêîðèñòàííÿ ó çàãàëüíî-

ìó âèïàäêó áåçäèñêîíòíèõ ìåòîä³â ðîçðàõóíêó 

åôåêòèâíîñò³ ³íâåñòèö³é. Òàê, ó ÷àñòèí³ ðîç-

ðàõóíêó òåðì³íó îêóïíîñò³ º ³ñòîòíà íåãàòèâíà 

ïîõèáêà, ÿêà íåäîïóñòèìî çðîñòàº ïðè âèçíà-

÷åíí³ ×ÄÏ ³ ²Ï, êîëè â³äáóâàºòüñÿ ïåðåîö³íêà 

åôåêòèâíîñò³ ³íâåñòèö³é ó ðàçè. Îòæå, ë³íåàðè-

çàö³ÿ ïîòîêó ìàéáóòí³õ ïðèáóòê³â, êð³ì îáë³êó 

ôàêòîðà ÷àñó, ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ö³ëêîâèòî 

ñïîòâîðþº åêîíîì³÷íó ³íòåðïðåòàö³þ ³íâåñòè-

ö³éíîãî ïðîöåñó.

Ïîõèáêè ðîçãëÿíóòèõ êðèòåð³¿â çðîñòàþòü ç³ 

çá³ëüøåííÿì íîðìè äèñêîíòóâàííÿ r òà òðèâà-

ëîñò³ Ò
ñë
. Ç ³íøîãî áîêó, ïîäåêóäè ó âèïàäêàõ 

øâèäêîîêóïíèõ ³íâåñòèö³é (äî 2-3 ðîê³â) ìîæíà 

îáõîäèòèñÿ áåçäèñêîíòíèìè ìåòîäàìè ðîçðà-

õóíêó, ùî òàêîæ ³ëþñòðóº ðèñóíîê 1.

Åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ó ïðèéíÿòò³ ð³-

øåíü

Îáñÿã ³ ñêëàä åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â 

ó ñôåð³ êàï³òàëüíîãî áóä³âíèöòâà, çîêðåìà, 

æèòëîâèõ áóäèíê³â âèçíà÷àþòüñÿ:

• ³íâåñòèö³éíîþ ñôåðîþ (îá’ºäíàííÿ ä³ÿ-

ëüíîñò³ çàìîâíèê³â, ³íâåñòîð³â, ï³äðÿäíèê³â, 

ïðîåêòóâàëüíèê³â, ïîñòà÷àëüíèê³â îáëàäíàííÿ 

òîùî);

• ñêëàäîì ñóá’ºêò³â ³íâåñòèö³éíî¿ ä³ÿëü-

íîñò³ (³íâåñòîðè ³ êîðèñòóâà÷³) òà ¿õ âçàºìîä³-

ºþ.

p(1. 1. o0(!32*."S12< %-%0#..9 $-.#. ' 5.$3 3 $+? $".5 '- 7%-< 
-.0,( $(1*.-23 2  !%'$(1*.-23

Ó êîæíîìó âèïàäêó ³íâåñòîðè â ïðîöåñ³ 

óõâàëåííÿ ð³øåííÿ ïðî ñïðÿìóâàííÿ êîøò³â 

ðîçãëÿäàþòü âñ³ àëüòåðíàòèâí³ âàð³àíòè êà-

ï³òàëüíèõ âêëàäåíü, ðåàëüí³ é ïîðòôåëüí³, 

ïîð³âíþþ÷è ¿õ çà ñòóïåíåì ïðèáóòêîâîñò³. Çíà-

÷èì³ñòü îêðåìèõ ïîêàçíèê³â äëÿ ïîð³âíÿëüíî¿ 

îö³íêè åôåêòèâíîñò³ âàð³àíò³â ³íâåñòèö³é âèçíà-

÷àºòüñÿ ñòóïåíåì ¿õ â³äïîâ³äíîñò³ ìåò³ ³íâåñòó-

âàííÿ. Íàéâàæëèâ³øèìè ïîêàçíèêàìè º ×ÄÏ 

(5) ³ â³äïîâ³äíèé ²Ï (6), îñê³ëüêè âîíè, âèçíà-

÷àþ÷è ì³ðó ³íòåãðàëüíîãî åôåêòó, äàþòü çìîãó 

îòðèìàòè íàéá³ëüø çàãàëüíó õàðàêòåðèñòèêó 

ðåçóëüòàòó ³íâåñòóâàííÿ, òîáòî áåçïîñåðåäíüî 

â³äîáðàæàþòü ìåòó ³íâåñòóâàííÿ.

Ðîçãëÿíåìî äâà âàð³àíòè ³íâåñòèö³é:

• ó ïåâíèé 

çàõ³ä ç åíåð-

ãîçáåðåæåííÿ 

(àáî â êîìï-

ëåêñ åíåðãîç-

áåð ³ ã àþ÷èõ 

çàõîä³â ïðè 

áóä ³âíèöòâ ³ 

êîíêðåòíîãî 

áóäèíêó);

• ó ïîðò-

ôåëüí³ ³íâåñ-

òèö³¿ (ö³íí³ ïà-

ïåðè, íàïðè-

êëàä, îáë³ãà-

ö³¿). Ïåðåâàãà 

îäíîãî ç íèõ 

ïîçíà÷èòüñÿ 

íà á³ëüø³é âåëè÷èí³ ÄÏ (àáî ×ÄÏ) çà ³íòåðâàë 

÷àñó Ò
ñë
. Â ðàç³ ïîðòôåëüíèõ ³íâåñòèö³é ó ðîç-

ì³ð³ DI çà òàêèé ñàìèé ÷àñ óòâîðèòüñÿ íàñòóïíà 

âåëè÷èíà ÄÏ çà ñõåìîþ ñêëàäíèõ â³äñîòê³â:

TrInIn )1(/
5  (8) 

Ïðèð³âíþþ÷è ñóìàðíèé ïðèáóòîê (8) ³ òàêèé 

æå ñàìèé – çà ðåàëüíèõ ³íâåñòèö³é (4), ìîæíà 

âèçíà÷èòè íîðìó äèñêîíòó, ÿêà çàáåçïå÷èòü 

åêîíîì³÷íó åêâ³âàëåíòí³ñòü äâîõ íàïðÿìê³â ³í-

âåñòèö³é. Òàêèì ñàìèì ñïîñîáîì ìîæíà âèçíà-

÷èòè r, ùî äàº ïð³îðèòåò ðåàëüíèì ³íâåñòèö³ÿì. 

Â³äïîâ³äíèé êðèòåð³é:

rrrIn T )1/()1(1/  (9) 

Íà ðèñóíêó 2 íàâåäåíî íîìîãðàìó, ÿêà 

â³äîáðàæàº êðèòåð³é (9). Àëãîðèòì ¿¿ çàñòîñó-

.

.
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âàííÿ íàñòóïíèé. Çà â³äîìèì áåçäèñêîíòíèì 

òåðì³íîì îêóïíîñò³ Ò
î
 ³ çàäàí³é íîðì³ äèñêîíòó 

r çíàõîäèìî íà íîìîãðàì³ òî÷êó À, îð³ºíòîâàíó 

ïåâíèì ÷èíîì â³äíîñíî äî ñ³ìåéñòâà êðèâèõ 

òåðì³íó ñëóæáè Ò
cë
 ³íâåñòèö³é. ßêùî òî÷êà À 

ðîçòàøîâàíà íèæ÷å â³ä â³äïîâ³äíî¿ êðèâî¿ Ò
ñë
, 

òî ïåðåâàãó ñë³ä â³ääàòè ðåàëüíèì ³íâåñòèö³ÿì 

(ðèñ. 2).

Àíàë³ç íîìîãðàìè ñâ³ä÷èòü, ùî â ä³àïàçîí³ 

çì³íè íîðìè äèñêîíòó 7-15% ðåàëüí³ ³íâåñòèö³¿ 

áóäóòü á³ëüø âèã³äíèìè ëèøå çà ìàëèõ çíà÷åíü 

Ò
î
, òîáòî çà äóæå øâèäêî¿ îêóïíîñò³ ³íâåñòèö³é. 

Ïðè ïîð³âíÿíí³ âàð³àíò³â ðåàëüíèõ ³íâåñòèö³é 

òðåáà îð³ºíòóâàòèñÿ íà êðèòåð³é ²Ï.

Ðîçãëÿíåìî äåÿê³ ïèòàííÿ åêîíîì³÷íîãî 

âèáîðó ó äâîõ âàð³àíòàõ âçàºìîä³¿ îñíîâíèõ 

åêîíîì³÷íèõ ñóá’ºêò³â ³íâåñòèö³éíîãî ïðîöåñó 

– ³íâåñòîð³â ³ êîðèñòóâà÷³â. 

Ùîá îá´ðóíòóâàòè åôåêòèâí³ñòü ³íâåñòèö³é 

â ðàç³ ïîºäíàííÿ ôóíêö³é ³íâåñòîðà ³ êîðèñ-

òóâà÷à, äîñòàòíüî ñêîðèñòàòèñÿ êðèòåð³ÿìè 

(2), (5) ³ (6). Äëÿ ïîð³âíÿííÿ àëüòåðíàòèâíèõ 

³íâåñòèö³é ó ð³çí³ ñóá’ºêòè òîâàðíîãî ³ ô³íàí-

ñîâîãî ðèíê³â ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ êðèòåð³ºì 

(9). ßêùî ôóíêö³¿ ïîä³ëÿþòüñÿ ì³æ ³íâåñòîðîì 

³ êîðèñòóâà÷åì, âèíèêàº ïèòàííÿ ùîäî âàðòîñò³ 

³íâåñòèö³éíîãî îá’ºêòà, ÿêèé ôîðìóº â³äïîâ³äí³ 

ö³íè íà ðèíêó.

Åíåðãîåôåêòèâí³ áóäèíêè îö³íþþòüñÿ âèùå 

â³ä òðàäèö³éíèõ, îòæå é êîøòóþòü á³ëüøå. Ùîá 

îö³íèòè â³äïîâ³äíå ïîäîðîæ÷àííÿ, âàðòî ñêî-

ðèñòàòèñÿ â³äîìèì ïðèíöèïîì ö³íè àêòèâó [7, 

8]: ö³íà áóäü-ÿêîãî àêòèâó äîð³âíþº ñó÷àñí³é 

âàðòîñò³ âñ³õ ïîâ’ÿçàíèõ ç íèì ä³éñíèõ ³ ìàéáóò-

í³õ ïëàòåæ³â çà âèêîðèñòàííÿ öüîãî àêòèâó.

Â íàøîìó âèïàäêó á³ëüø äîðîãèé åíåðãîî-

ùàäíèé áóäèíîê ìàº ìåíøó âàðò³ñòü ðåãóëÿðíèõ 

ïëàòåæ³â çà åíåðãîíîñ³¿. Ïîäîðîæ÷àííÿ âèçíà-

÷àºòüñÿ âåëè÷èíîþ Δ², àëå óïðîäîâæ ÷àñó Ò
ñë
, 

êîðèñòóâà÷ îòðèìóâàòèìå ùîð³÷íèé ïðèáóòîê  

ΔIn, ÿêèé íàïðèê³íö³ äàíîãî ïåð³îäó óòâîðèòü 

ñóìàðíó âåëè÷èíó (4). Çðîçóì³ëî, ùî ³íâåñòîð 

ìàº ïðàâî âêëþ÷èòè ó âàðò³ñòü îá’ºêòà ñêëàäîâó  

Δ², à òàêîæ ó âàðò³ñòü åíåðãîîùàäíîãî àêòèâó 

âêëþ÷èòè ñóìàðíèé ïðèáóòîê êîðèñòóâà÷à. Ïðî-

òå, óïðîäîâæ òåðì³íó îêóïíîñò³ Ò
îê
 (ðèñ. 1) – äî 

òî÷êè áåççáèòêîâîñò³ – êîðèñòóâà÷ íå îòðèìóº 

ïðèáóòêó (â³í çìóøåíèé êîìïåíñóâàòè âèòðàòè 

íà ïðèäáàííÿ á³ëüø äîðîãîãî áóäèíêó). Òîìó 

³íâåñòîð ìîæå ïðåòåíäóâàòè ò³ëüêè íà ÷èñòèé 

ïðèáóòîê êîðèñòóâà÷à. Îäíàê, ñóìà çàçíà÷åíèõ 

ñêëàäîâèõ äàº ïîâíèé ïðèáóòîê êîðèñòóâà÷à.

Îòæå, ïîäîðîæ÷àííÿ åíåðãîåôåêòèâíîãî 

áóäèíêó âèçíà÷àºòüñÿ âåëè÷èíîþ

= + =  (10) 

³ ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (4).

Îö³íêà íîðìè äèñêîíòó

Îá’ºêòèâí³ñòü ðåçóëüòàò³â ïîð³âíÿëüíî¿ 

îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ³íâåñòèö³é (ìåõàí³çì ¿¿ 

âèçíà÷åííÿ ðîçãëÿäàâñÿ âèùå) ÷èìàëîþ ì³ðîþ 

çàëåæèòü â³ä ïðàâèëüíîñò³ âèçíà÷åííÿ íîðìè 

äèñêîíòó r òà ¿¿ òåíäåíö³¿ äî çì³í. Íèí³ â³ò÷èç-

íÿíà åêîíîì³êà ïåðåáóâàº íà ñòàä³¿ ïî÷àòêîâîãî 

åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ.

p(1. 2. j0(2%0S) (9) %*.-.,S7-._ 
%4%*2("-.12S S-"%12(6S)

Â³äïîâ³äíî äî öüîãî ñïðîáóºìî îö³íèòè ñå-

ðåäíþ âåëè÷èíó r íà íàéáëèæ÷³ 10-15 ðîê³â.

Ñêîð³ø çà âñå, ä³àïàçîí çì³íè ïðîöåíòíî¿ 

ñòàâêè ðåô³íàíñóâàííÿ Öåíòðîáàíêó r
p
 ó íàé-

áëèæ÷³ 10-15 ðîê³â îáìåæóâàòèìåòüñÿ 5-15%. 

Â³äïîâ³äíèé ä³àïàçîí íîðìè äèñêîíòó ìîæíà 

ïðèéíÿòè â ìåæàõ 7-18%, îñê³ëüêè ïðèðîäíà 
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íåð³âí³ñòü r
p
<r çàâæäè âèêîíóºòüñÿ. Çàðàç ñå-

ðåäíÿ âåëè÷èíà r êîëèâàºòüñÿ ó ìåæàõ 20-22%. 

Ç ³íøîãî áîêó ìîæíà ñïîä³âàòèñÿ, ùî ñòàâêà 

ðåô³íàíñóâàííÿ íå áóäå íèæ÷îþ â³ä 5% ç îãëÿ-

äó íà ìàëó éìîâ³ðí³ñòü ð³÷íî¿ ³íôëÿö³¿ ó êðà¿í³ 

â ìåæàõ 2-3%. Ïðèïóñêàþ÷è âàð³àíò ñòàá³ëüíî¿ 

åêîíîì³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â êðà¿í³ òà îð³ºíòóþ÷èñü 

íà â³äñîòîê, ÿêèé åêñïîíåíö³àëüíî çíèæóºòüñÿ 

â³ä âèùî¿ ìåæ³ ó 18%, îòðèìóºìî ñåðåäí³é 

ïðîãíîçîâàíèé ð³âåíü r â 10%.

Ïðèâåäåí³ âèòðàòè ó ðèíêîâ³é

åêîíîì³ö³

Çà çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ òåõí³÷íî ð³âíîö³ííèõ 

âàð³àíò³â âèá³ð íàéá³ëüø åêîíîì³÷íîãî ðàí³øå 

çä³éñíþâàâñÿ çà ìåòîäîì ïðèâåäåíèõ âèòðàò. 

Òàê³ âèòðàòè äëÿ êîæíîãî ç âàð³àíò³â ìàëè 

âèãëÿä:

3= +  (11) 
äå Ê – êàï³òàëüí³ âêëàäåííÿ (³íâåñòèö³¿); Å 

– ùîð³÷í³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè; Å
í
 – íîð-

ìàòèâíèé êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³; äîð³âíþº 

çâîðîòí³é âåëè÷èí³ íîðìàòèâíîãî òåðì³íó 

îêóïíîñò³ äîäàòêîâèõ ³íâåñòèö³é Ò
í
=7-8 ðîê³â 

(÷èñåëüíå éîãî çíà÷åííÿ 0,12-0,14).

Ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà âèòðàò (11) çàñâ³ä÷èëà 

íàéêðàùó åêîíîì³÷íó õàðàêòåðèñòèêó âàð³àíòà 

³ç òèõ, ùî ïîð³âíþâàëèñÿ. Öåé âàð³àíò ìîæíà 

áóëî áè âèçíà÷èòè é ³íøèì ñïîñîáîì – øëÿõîì 

ïîïàðíîãî ïîð³âíÿííÿ âàð³àíò³â çà îçíàêîþ 

îêóïíîñò³ äîäàòêîâèõ êàï³òàëüíèõ âêëàäåíü ΔÊ 

âíàñë³äîê çíèæåííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò ΔÅ 

çà óìîâè, ùî áåçäèñêîíòíèé òåðì³í îêóïíîñò³ 

íå ïåðåâèùóâàòèìå 7-8 ðîê³â. Òîìó ìåòîä 

ïðèâåäåíèõ âèòðàò â åêîíîì³÷íîìó àñïåêò³ 

áóâ ïîâí³ñòþ ³äåíòè÷íèì ìåòîäîâ³ ïîïàðíîãî 

ïîð³âíÿííÿ âàð³àíò³â çà òåðì³íîì îêóïíîñò³ 

Ò
îê’

 äîäàòêîâèõ êàï³òàëîâêëàäåíü á³ëüø âèñî-

êîâàðò³ñíîãî âàð³àíòà. Âàæëèâî, ùî ïðè öüîìó 

öåé òåðì³í âèçíà÷àâñÿ áåçäèñêîíòíèì ñïîñî-

áîì, îñê³ëüêè ðàí³øå ó â³ò÷èçíÿí³é åêîíîì³ö³ 

áóëè â³äñóòí³ òàê³ ðèíêîâ³ êàòåãîð³¿, ÿê â³äñî-

òîê, ³íôëÿö³ÿ, ð³âíîâàæí³ ö³íè òîùî, à áåç íèõ 

íå âèíèêàëî ïîòðåáè äèñêîíòóâàòè êóï³âåëüíó 

ñïðîìîæí³ñòü ïëàò³æíèõ êîøò³â ó ÷àñ³.

Çà ìåòîäîì ïðèâåäåíèõ âèòðàò âèçíà÷àâ-

ñÿ îïòèìàëüíèé âàð³àíò äåÿêèõ ïàðàìåòð³â 

îá’ºêòà, ÷èñåëüí³ çíà÷åííÿ ÿêèõ ìîãëè ì³íÿòè-

ñÿ áåçóïèííî. Öå îçíà÷àëî âèá³ð åêîíîì³÷íî 

îïòèìàëüíîãî âàð³àíòà ç íåñê³í÷åííî¿ ê³ëüêîñò³ 

ïîð³âíþâàíèõ, òåõí³÷íî ð³âíîö³ííèõ. Ïðèêëàäîì 

ìîæå ñëóæèòè âèá³ð åêîíîì³÷íî îïòèìàëüíèõ 

ïåðåð³ç³â ïðîâîä³â ó ë³í³ÿõ åëåêòðîïåðåäà÷ â 

åíåðãîñèñòåìàõ.

Âèíèêàº ïèòàííÿ: ÷è ïðîàíàë³çîâàí³ ðèí-

êîâ³ ìåòîäè âèáîðó åêîíîì³÷íî îïòèìàëüíîãî 

âàð³àíòà ìàþòü àíàëîã ïðèâåäåíèì âèòðàòàì ó 

ðîçïîä³ëüí³é åêîíîì³ö³? Ïîçèòèâíà â³äïîâ³äü 

ìàº âåëèêå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ, îñê³ëüêè ìåõà-

í³çì ¿õ âèêîðèñòàííÿ íàäçâè÷àéíî çðó÷íèé äëÿ 

åêîíîì³÷íîãî ïîð³âíÿííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ âàð³-

àíò³â. Ñàìå òàêó â³äïîâ³äü îòðèìàíî â [9], ³ ïî-

êàçàíî, ùî â³äïîâ³äíèé àëãîðèòì âèáîðó îïòè-

ìàëüíîãî âàð³àíòà ïîâí³ñòþ çàëèøàºòüñÿ â ñèë³, 

îäíàê íîðìàòèâíèé êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³ Å
í
 

íåîáõ³äíî çàì³íèòè íà ³íøèé êîåô³ö³ºíò – Å, 

òîáòî íà òàê çâàíèé êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³. 

Îñòàíí³é â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñâîãî ðîçïîä³ëüíîãî 

ïîïåðåäíèêà – êîåô³ö³ºíòà Å òèì, ùî â íüîìó 

âðàõîâàíî ôàêòîð äèñêîíòóâàííÿ ìàéáóòí³õ äî-

äàòêîâèõ ïðèáóòê³â â³ä äîäàòêîâèõ ³íâåñòèö³é. 

Ôîðìóëà äëÿ öüîãî êîåô³ö³ºíòà åôåêòèâíîñò³ 

â ðàìêàõ ðîçãëÿíóòî¿ âèùå ñïðîùåíî¿ ìîäåë³ 

³íâåñòèö³éíîãî ïðîöåñó ìàº òàêèé âèãëÿä:

TrrE )1(1/  (12) 
Ó ö³é ôîðìóë³ ïåð³îä Ò º ãðàíè÷íèì òåð-

ì³íîì îêóïíîñò³ (ç âðàõóâàííÿì îïåðàö³é äèñ-

êîíòóâàííÿ ìàéáóòí³õ ïðèáóòê³â) äîäàòêîâèõ 

³íâåñòèö³é. Ó ðàç³ äåðæàâíèõ ³íâåñòèö³é òåðì³í 

îêóïíîñò³ áóäå íîðìîâàíèì – 8 ðîê³â. Öå â³äîá-

ðàæåíî â [9]: íåâðàõóâàííÿ ôàêòîðà äèñêîíòó 

â ìåòîä³ íàâåäåíèõ âèòðàò ÷àñòî ïðèçâîäèòü 

äî âèáîðó âàð³àíòà ç íåâèïðàâäàíî âåëèêèìè 

êàï³òàëüíèìè âêëàäåííÿìè. Òóò ñë³ä çàçíà÷èòè, 

ùî, çã³äíî ç (12), âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà Å á³ëüø 

í³æ óäâ³÷³ ïåðåâèùóº Å
í
.

Âèñíîâêè

• Ó ðèíêîâ³é åêîíîì³ö³ âàðòî âðàõîâóâàòè 

åôåêòèâí³ñòü ³íâåñòèö³é ³ ï³ñëÿ îêóïíîñò³, àæ 

äî çàê³í÷åííÿ òåðì³íó ¿õ ñëóæáè.

• Äëÿ óñï³øíîãî çàñòîñóâàííÿ ðèíêîâèõ 

êðèòåð³¿â îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ³íâåñòèö³é ó çà-

õîäè åíåðãîçáåðåæåííÿ áóäèíê³â ïîòð³áíî ìàòè 

äîñòîâ³ðíó ³íôîðìàö³þ ïðî âåëè÷èíè çíèæåííÿ 

âèòðàòè áóäèíêàìè åíåðãîíîñ³¿â ³ çíèæåííÿ 

â³äïîâ³äíî¿ âàðòîñò³. Öå, ó ñâîþ ÷åðãó, â ïåð-

ñïåêòèâ³ ñïðèÿòèìå îïòèì³çàö³¿ çì³íè òàðèô³â 

,

.
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²ÍÔÎÐÌÀÖ²ß Â ÎÄÈÍ ÐßÄÎÊ:

ÑÓ×ÀÑÍ² ÏÀÒÅÍÒÍ² ÇÀÊÎÍÈ

Ñó÷àñí³ ïàòåíòí³ çàêîíè íàäàþòü âèíàõ³äíèêîâ³ îõîðîíó íà ïåâíèé ïåð³îä ÷àñó (çàçâè÷àé 20 

ðîê³â), ïðîòÿãîì ÿêîãî, ÿê ïðàâèëî, ³íøèì îñîáàì çàáîðîíÿºòüñÿ êîï³þâàòè, âèêîðèñòîâóâàòè, 

ðîçïîâñþäæóâàòè àáî ïðîäàâàòè âèíàõ³ä áåç äîçâîëó âèíàõ³äíèêà. Íàòîì³ñòü ó ñâî¿õ ïàòåíòíèõ 

çàÿâêàõ âèíàõ³äíèêè ðîçêðèâàþòü òåõí³÷í³ äåòàë³ ðîáîòè ñâî¿õ âèíàõîä³â, òàê ùîá çà ¿õ äîïî-

ìîãîþ ³íø³ ëþäè ìîãëè íàâ÷àòèñÿ íîâîìó.

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê âèíàõ³äíèêè îäåðæàëè ïàòåíòíó îõîðîíó, âîíè ìîæóòü çàðîáëÿòè ãðîø³, 

îñê³ëüêè âèíàõ³äíèêè º ºäèíèìè, õòî ìàº ïðàâî âèðîáëÿòè, ðîçïîâñþäæóâàòè òà ïðîäàâàòè ñâî¿ 

âèíàõîäè. Äåÿê³ âèíàõ³äíèêè ïðàöþþòü íàä ðåàë³çàö³ºþ íàñòóïíî¿ ³äå¿, òàê ùî âîíè íå ìàþòü 

÷àñó íà ïðîäàæ ïîïåðåäí³õ âèíàõîä³â. Ó òàêèõ âèïàäêàõ âèíàõ³äíèêè ìîæóòü âèäàâàòè ë³öåíç³þ 

íà ñâî¿ âèíàõîäè.

Êîëè âèíàõ³äíèêè âèäàþòü ë³öåíç³¿ íà ñâî¿ çàïàòåíòîâàí³ âèíàõîäè, âîíè äàþòü äîçâ³ë ³íø³é 

îñîá³ àáî êîìïàí³¿ (ë³öåíç³àòó) âèðîáëÿòè, ïðîäàâàòè àáî ðîçïîâñþäæóâàòè ö³ âèíàõîäè, àëå çà 

öå ë³öåíç³àò ìàº ñïëà÷óâàòè âèíàõ³äíèêîâ³ ë³öåíç³éíèé ïëàò³æ. Ö³ ë³öåíç³éí³ ïëàòåæ³ º âèíàãîðî-

äîþ âèíàõ³äíèêàì çà ¿õ òâîð³ííÿ ³ äîçâîëÿþòü ë³öåíç³àòàì “êîìåðö³àë³çóâàòè” âèíàõîäè, ùîá 

ñïîæèâà÷³ ìîãëè êîðèñòóâàòèñÿ íèìè.

ßêùî ëþäè êîï³þþòü, ðîçïîâñþäæóþòü àáî ïðîäàþòü çàïàòåíòîâàíèé âèíàõ³ä áåç äîçâîëó 

ïàòåíòîâëàñíèêà, âîíè ïîðóøóþòü éîãî ïðàâà. Ïàòåíòîâëàñíèê ìîæå ïåðåñë³äóâàòè ïîðóøíèêà 

â ñóäîâîìó ïîðÿäêó.

Êîëè ñòðîê ÷èííîñò³ ïàòåíòíî¿ îõîðîíè çàâåðøóºòüñÿ, âèíàõ³ä ïåðåõîäèòü äî ñóñï³ëüíîãî 

âîëîä³ííÿ, ³ áóäü-õòî ìîæå êîìåðö³àë³çóâàòè éîãî áåç äîçâîëó âèíàõ³äíèêà.
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ËÅÃÅÍÄÀ ÀÌÅÐÈÊÀÍÑÜÊÎÃÎ ÁÅÉÑÁÎËÀ 

Éîãè Áåðà êàê-òî çàìåòèë: «Áóäóùåå óæå íè-

êîãäà íå áóäåò òàêèì, êàê ðàíüøå». Ýòî âåðíî 

è ïðèìåíèòåëüíî ê èíäóñòðèè ýíåðãåòèêè. Íà 

ñìåíó èëëþçèÿì ïî ïîâîäó äåøåâîãî óãëÿ, 

áåñïåðåáîéíûõ ïîñòàâîê íåôòè è íåîãðàíè÷åí-

íîãî ïîòåíöèàëà ýíåðãèè àòîìà ïðèøëè ãîðîäà, 

äóøèìûå âûõëîïíûìè ãàçàìè, áîëåå $100 çà 

áàððåëü íåôòè è êîøìàðû íàÿâó îòíîñèòåëüíî 

Äîðîæàþò ýíåðãîíîñèòåëè, ðàñòåò îçàáî÷åííîñòü ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì, à ñåáåñòîèìîñòü 

ïðîèçâîäñòâà àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãèè ñíèæàåòñÿ. Â òàêèõ óñëîâèÿõ íåëüçÿ íå ðàçðàáàòûâàòü è 

íå âíåäðÿòü íîâûå òåõíîëîãèè.

ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà è ðàäèîàêòèâíûõ îòõî-

äîâ. Äà, îñíîâà ýíåðãåòèêè – íåôòü – ñåé÷àñ 

äåøåâååò. Íî íèêòî íå äàñò ãàðàíòèþ, ÷òî 

öåíîâàÿ ïåòëÿ îïÿòü íå íà÷íåò çàòÿãèâàòüñÿ. 

Ñêîðåå, íàîáîðîò.

Ìû æèâåì â çíàêîâîì âðåìåíè, ïî-

ñòåïåííî ïåðåõîäÿ îò óãëåðîäíîãî òîïëèâà 

ê âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè è 

òåõíîëîãèÿì ñ íèçêèì è íóëåâûì âûáðîñîì 
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ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ñîëíå÷íàÿ, âåòðÿíàÿ, ãåîòåð-

ìàëüíàÿ ýíåðãåòèêè, èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû 

óïðàâëåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòüþ, ãèáðèäíûå 

àâòî, ýëåêòðîìîáèëè, óñîâåðøåíñòâîâàííûå 

áàòàðåè, «çåëåíûå» çäàíèÿ è ò. ä. – âñå ýòè 

ðûíêè ñòàëè ÿðêèìè ïÿòíàìè íà êàðòå ñîâðå-

ìåííîé çàìåäëÿþùåéñÿ ýêîíîìèêè.

ÎÁÐÀÒÍÀß ÑÒÎÐÎÍÀ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ

ÄÎËÃÈÅ ÃÎÄÛ ÷èñòûå òåõíîëîãèè áûëè 

ñëèøêîì äîðîãîñòîÿùèìè, ÷òîáû âîñïðèíè-

ìàòüñÿ êàê íå÷òî èíîå, ÷åì ïóñòûå ïîñóëû. 

Ñêàæåì, â 1980 ã. 1 êÂò ýëåêòðîýíåðãèè, ïðî-

èçâåäåííîé âåòðÿíûì ãåíåðàòîðîì, ñòîèë â 

ïåðåñ÷åòå íà íûíåøíèå äåíüãè îêîëî $5 òûñ. – 

â÷åòâåðî äîðîæå, ÷åì ñåãîäíÿ. Ïåðâîïðîõîäöû 

îòðàñëè ïîïàëè â çàìêíóòûé êðóã: îòñóòñòâèå 

ñåðüåçíîãî ñïðîñà áûëî òîðìîçîì äëÿ ðàçâèòèÿ 

àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèé; òå ïðè âñåé ñâîåé 

ïåðñïåêòèâíîñòè îñòàâàëèñü ìàðãèíàëüíûìè, 

à èçäåðæêè – âûñîêèìè, ÷òî îòòàëêèâàëî 

ïîòåíöèàëüíûõ ïîêóïàòåëåé è èíâåñòîðîâ. Îá 

ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè çäàíèé íèêòî è íå ãîâî-

ðèë. À èç-çà âûñîêèõ ðàñõîäîâ íà èññëåäîâàíèÿ 

èäåÿ ñîçäàòü ìàññîâûå àâòîìîáèëè, ðàáîòàþ-

ùèå íà ÷åì-òî, êðîìå òðàäèöèîííîãî áåíçèíà, 

èìåëà ñòàòóñ «ïðîåêòîâ, êîòîðûå êîãäà-íèáóäü, 

âîçìîæíî, è áóäóò ðåàëèçîâàíû».

Âñå òàê è áûëî áû, åñëè áû íå ãîñó-

äàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà. Ïåðâûå îïûòû â 

«çåëåíîé» ýíåðãåòèêå ïîñòàâèëè Ãåðìàíèÿ, 

Äàíèÿ è Èñïàíèÿ. Åùå â íà÷àëå 1990-õ îíè 

ââåëè ìåõàíèçìû ïîääåðæêè è ñòèìóëèðîâà-

íèÿ «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé. Â 1990-ì âñåãî 

äâå ñòðàíû ïðåäëàãàëè ëüãîòíûå òàðèôû íà 

ýëåêòðîýíåðãèþ, ïðîèçâåäåííóþ ñ ïîìîùüþ 

òåõ æå âåòðÿíûõ ãåíåðàòîðîâ (ýòè òàðèôû áûëè 

âûøå ðûíî÷íîé îïòîâîé öåíû, ÷òî ïîçâîëÿëî 

èíâåñòîðàì ïîëó÷àòü äîñòàòî÷íóþ ïðèáûëü). 

Â 2005 ã. ïîäîáíûå òàðèôû ïîÿâèëèñü óæå â 

37 ãîñóäàðñòâàõ, ïðè÷åì íå òîëüêî â Åâðîïå è 

ÑØÀ, íî è â Êèòàå, Èíäèè, Èíäîíåçèè, Áðà-

çèëèè, Þæíîé Êîðåå. Ïî îöåíêàì McKinsey, 

â 2005 ã. íà ïîääåðæêó ïðîåêòîâ ïî âîçîáíî-

âëÿåìîé ýíåðãåòèêå áûëî ïîòðà÷åíî $15 ìëðä. 

áþäæåòíûõ ñðåäñòâ.

Êðîìå ñóáñèäèé, ãîñîðãàíû ñòàëè óñòà-

íàâëèâàòü öåëåâûå ïîêàçàòåëè, à òàêæå îïðå-

äåëÿòü ôèíàíñîâûå îãðàíè÷åíèÿ è ñòèìóëû. 

Òàê, çà ñ÷åò âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ Êè-

òàé ê 2020 ã. íàìåðåí ïîêðûâàòü 10% ñâîåãî 

ýíåðãîáàëàíñà. ÅÑ – 20% è åùå 10% ïîòðå-

áëÿåìîãî àâòîìîáèëüíîãî òîïëèâà. Â ÑØÀ 

èíâåñòîðàì â «çåëåíóþ» ýíåðãåòèêó ïðåäî-

ñòàâëÿþò íàëîãîâûå ëüãîòû, êîòîðûå íåäàâíî 

ïðîäëèëè äî 2016 ã. Ïðèîáðåòàÿ óñòàíîâêè íà 

òîïëèâíûõ èëè ñîëíå÷íûõ ýëåìåíòàõ, àìåðè-

êàíñêèå íàëîãîïëàòåëüùèêè ìîãóò âåðíóòü ñåáå 

30% óïëà÷åííûõ íàëîãîâ, à ïðè ïîêóïêå ìèíè-

òóðáèí – 10%. À ñîãëàñíî Êèîòñêîìó ïðîòî-

êîëó êîìïàíèè, ïðåâûøàþùèå óñòàíîâëåííûå 

êâîòû íà âûáðîñ ÑÎ
2
, áóäóò îøòðàôîâàíû íà 

40 åâðî çà òîííó. Âîçìîæíî, äëÿ ñîõðàíåíèÿ 

êëèìàòà íà ïëàíåòå ýòè èíèöèàòèâû – ëèøü 

ãîìåîïàòè÷åñêèå äîçû, íî â ñòàíîâëåíèè 

«çåëåíûõ» òåõíîëîãèé èõ âêëàä îêàçàëñÿ 

ñóùåñòâåííûì.

ÏÎÁÅÄÀ ÂÅÒÐÀ, ÑÎËÍÖÀ È ÂÎÄÛ

ÑÅÃÎÄÍß ÎÁÙÀß ìîùíîñòü ýíåðãèè, 

ïðîèçâîäèìîé ñ ïîìîùüþ âîçîáíîâëÿåìûõ 

èñòî÷íèêîâ (íå ñ÷èòàÿ áèîìàññó), ïðåâûøàåò 

5% åå ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà – ïî÷òè ñòîëü-

êî æå ãåíåðèðóåò âñÿ ðîññèéñêàÿ ýíåðãåòèêà. 

Òîëüêî çà 2007 ã. äîõîäíîñòü òàêèõ ñåãìåíòîâ, 

êàê ñîëíå÷íûå áàòàðåè, âåòðÿíûå ãåíåðàòîðû, 

áèîòîïëèâî è òåïëîâûå ýëåìåíòû âûðîñëà 

íà 40% (ñ $55 äî $77,3 ìëðä.). Ïî äàííûì 

Clean Edge, â ìèíóâøåì ãîäó ìèðîâîé ðûíîê 

áèîòîïëèâà âêëþ÷àë 49 ìëðä. ë ýòàíîëà è 

7,6 ìëðä. ë. áèîäèçåëÿ. Îáùàÿ ìîùíîñòü 

âåòðÿíûõ ãåíåðàòîðîâ äîñòèãëà 94 ÃÂò, òîëüêî 

çà ìèíóâøèé ãîä óâåëè÷èâøèñü íà 20 ÃÂò, ÷òî 

ýêâèâàëåíòíî ìîùíîñòè 20 òðàäèöèîííûõ ÒÝÑ. 

Ïðè÷åì â ñòðàíàõ-ïåðâîïðîõîäöàõ, òàêèõ êàê 

Ãåðìàíèÿ, äîëÿ âåòðîýíåðãåòèêè óæå äîñòèãëà 

10%. Äîâîëüíî âåëèêà è ñîâîêóïíàÿ ìîùíîñòü 

ìàëûõ ãèäðîòóðáèí è ãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ 

íà áèîìàññå – 66 è 49 ÃÂò ñîîòâåòñòâåííî â 

2005 ã. Ýòîò ñåãìåíò óñòîé÷èâî ðàñòåò ïðèìåðíî 

íà 10% â ãîä. Íî âñå æå íàèáîëåå äèíàìè÷íà 

ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà – ïî÷òè 30% åæåãîäíî. 

Ïðàâäà, ñîëíå÷íûå áàòàðåè ïî-ïðåæíåìó ñòîÿò 

ãîðàçäî äîðîæå òðàäèöèîííûõ, à òàêæå ãåíåðà-

òîðîâ, ðàáîòàþùèõ íà äðóãèõ âîçîáíîâëÿåìûõ 

èñòî÷íèêàõ ýíåðãèè. Ïîýòîìó îáùàÿ ìîùíîñòü 

ñîëíå÷íûõ ãåíåðàòîðîâ íåâåëèêà – 10 ÃÂò â 

2007 ã. (õîòÿ ýòî íà 2,8 ÃÂò áîëüøå, ÷åì ãî-

äîì ðàíåå). Ïîëîâèíà èõ íàõîäèòñÿ îïÿòü æå 

â Ãåðìàíèè è ßïîíèè.

Åâðîñîþç çà ïîñëåäíèå âîñåìü ëåò 

óñòàíîâèë íîâûõ âåòðÿíûõ ãåíåðàòîðîâ íà 
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47 ÃÂò ïî ñðàâíåíèþ ñ 9,6 ÃÂò îò òåïëîâûõ 

ýëåêòðîñòàíöèé è òîëüêî 1,2 ÃÂò îò ÿäåðíûõ. 

ÑØÀ, íà ïîëîâèíó ïîêðûâàþùèå ñâîè ïîòðåá-

íîñòè â ýëåêòðîýíåðãèè çà ñ÷åò óãëÿ, çàìîðî-

çèëè 50 íîâûõ ïðîåêòîâ â ýòîé ñôåðå èç-çà 

îïàñåíèé ïðàâèòåëüñòâà è èíâåñòîðîâ â óâåëè-

÷åíèè âûáðîñîâ ÑÎ
2
. Citigroup, JPMorganChase, 

Morgan Stanley âûäàëè íîâûå æåñòêèå ðå-

êîìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî èíâåñòèðîâàíèÿ â 

ñåêòîð òåïëîâîé ýíåðãåòèêè, óêàçàâ, ÷òî òàêîãî 

ðîäà âëîæåíèÿ «íåñóò â ñåáå çíà÷èòåëüíûå 

ôèíàíñîâûå, ðåãóëÿòîðíûå è ýêîëîãè÷åñêèå 

ðèñêè». Ñèíãàïóð âîîáùå ñòðåìèòñÿ áûòü 

öåíòðîì «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé, è âåäåò â 

ýòîì îòíîøåíèè î÷åíü àãðåññèâíóþ ïîëèòèêó. 

Â íîÿáðå ïðîøëîãî ãîäà íîðâåæñêàÿ REC çà-

ÿâèëà î ïëàíàõ ïîñòðîèòü çäåñü ñîëíå÷íóþ 

ýëåêòðîñòàíöèþ ìîùíîñòüþ 1,5 ÃÂò, à ôèíñêàÿ 

Neste Oil óæå âîçâîäèò êðóïíåéøèé â ìèðå 

çàâîä, ñïîñîáíûé âûðàáàòûâàòü 945 ìëí. ë 

áèîäèçåëÿ â ãîä. Ýìèðàò Àáó-Äàáè ê 2016 ã. 

ïëàíèðóåò ñîîðóäèòü ãîðîä áóäóùåãî Ìàñäàð (â 

ïåðåâîäå ñ àðàáñêîãî – «èñòî÷íèê») – ïåðâûé 

â ìèðå, ïîëíîñòüþ ðàáîòàþùèé çà ñ÷åò àëüòåð-

íàòèâíîé ýíåðãèè è èìåþùèé íóëåâîé âûáðîñ 

ÑÎ
2
 â àòìîñôåðó. Ñòîèìîñòü ïðîåêòà ñîñòàâèò 

$22 ìëðä. Ïîëèòè÷åñêèå ëèäåðû ïî âñåìó ìèðó 

îñîçíàþò: âîïðîñû èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îãðàíè-

÷åííîñòè è óäîðîæàíèÿ òðàäèöèîííîãî òîïëèâà 

íå îòïàäóò ñàìè ñîáîé. Áîëåå òîãî, ïîñêîëüêó 

îáùåñòâåííîå äâèæåíèå òîëüêî ðàñøèðÿåòñÿ, 

ïîëèòèêè õîòÿò ñòîÿòü â åãî ãëàâå. Êîìïàíèè 

ìîãóò ïîíÿòü, ÷òî óæå íåäîñòàòî÷íî ïðîñòî 

ëîááèðîâàòü ñâîè èíòåðåñû è ïîêóïàòü ðåøåíèå 

ïðîáëåìû, è ÷òî ìåíüøå ñòàíîâèòñÿ ïîëèòèêîâ, 

êîòîðûõ ìîæíî ïîäêóïèòü.

ÖÈÔÐÛ È ÝÌÎÖÈÈ

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÍÎÂÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ íàãëÿäíî 

äåìîíñòðèðóåò, êàê ðàáîòàåò èçâåñòíàÿ òåîðèÿ 

î êðèâîé ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Â ñî-

îòâåòñòâèè ñ íåé ðîñò ñïðîñà íà ýíåðãèþ, ïðî-

èçâåäåííóþ èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ, 

ïðèâåë ê óâåëè÷åíèþ èíâåñòèöèé, áûñòðîìó 

òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîãðåññó è ñíèæåíèþ ñå-

áåñòîèìîñòè. Íàïðèìåð, â ñåãìåíòå âåòðÿíûõ 

ãåíåðàòîðîâ óäâîåíèå ïðîèçâîäñòâà ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ ñíèæåíèåì ñåáåñòîèìîñòè íà 15-20%. 

Ñâÿùåííûé Ãðààëü «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè – ýòî 

òàê íàçûâàåìàÿ êîíöåïöèÿ «ïàðèòåòà ñ ñåòüþ», 

ñîãëàñíî êîòîðîé ãåíåðèðîâàíèå ñîáñòâåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè èç àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà 

äîëæíî ñòîèòü íå áîëüøå, ÷åì ïðèîáðåòåíèå 

ýëåêòðè÷åñòâà èç ñåòè. Ïî äàííûì FORTUNE, 

ðîçíè÷íàÿ öåíà ñåòåâîé ýëåêòðîýíåðãèè â ÑØÀ 

â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 11 öåíòîâ çà 1 êÂò/÷, òîã-

äà êàê ïðîèçâîäñòâî âåòðÿíîé ýëåêòðîýíåðãèè 

â ñðåäíåì îáõîäèòñÿ â 4,5 öåíòà, ãåîòåðìàëü-

íîé – 4-7 öåíòîâ, à ñîëíå÷íàÿ äîðîæå – 25-35 

öåíòîâ. Íî, ïî ìíåíèþ àíàëèòèêà Deutsche Bank 

Ñòèâåíà Î’Ðóðêå, äàæå áåç ãîñóäàðñòâåííûõ 

ñóáñèäèé ñîëíå÷íûå áàòàðåè â ÑØÀ óæå ÷åðåç 

÷åòûðå-âîñåìü ëåò äîñòèãíóò ïàðèòåòà ñ ñåòüþ. 

«Äëÿ ýòîãî íå ïîòðåáóåòñÿ íèêàêèõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîðûâîâ, äîñòàòî÷íî ïîñòåïåííî 

ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ», – ãîâîðèò Î’Ðóðêå. È 

êîãäà ïàðèòåò áóäåò äîñòèãíóò, ýòî ïðîèçâåäåò 

íàñòîÿùèé âçðûâ â ýíåðãåòèêå.

Ïîêà ðûíîê «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè äî-

ñòàòî÷íî ôðàãìåíòèðîâàí, íî òàêàÿ äèíàìèêà 

– õîðîøèé çíàê äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé è ðàçðà-

áîò÷èêîâ, çíà÷èò, ìîæíî ñîêðàòèòü èçäåðæêè 

è èñïîëüçîâàòü ýêîíîìèþ íà ìàñøòàáàõ. 

Òàêóþ âîçìîæíîñòü íå îáîøåë âíèìàíèåì è 

ëåãåíäàðíûé èíâåñòîð Òîìàñ Áóí Ïèêêåíñ. 

Âñþ ñîçíàòåëüíóþ æèçíü çàíèìàÿñü ðàçðàáîò-

êîé íåôòè è ãàçà, â èþëå îí âäðóã îáúÿâèë î íà-
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ìåðåíèè ïîòðàòèòü $10 ìëðä. íà ñòðîèòåëüñòâî 

ïîä ×èêàãî êðóïíåéøåé â èñòîðèè âåòðÿíîé 

ôåðìû ìîùíîñòüþ 4 ÃÂò. «Åæåäíåâíî â ìèðå 

äîáûâàåòñÿ 85 ìëí. áàððåëåé íåôòè. Ïîðà 

îáðàòèòü âíèìàíèå íà 

äðóãèå âèäû ýíåðãèè 

– ïîÿñíèë ïðåäïðè-

íèìàòåëü. – Ñåãîäíÿ ÿ 

èñïûòûâàþ ïî ïîâîäó 

âåòðîýíåðãåòèêè òà-

êîé æå ýìîöèîíàëüíûé 

ïîäúåì, êàê è òîã-

äà, êîãäà ÿ îòêðûë 

ñâîå ëó÷øåå íåôòÿ-

íîå ìåñòîðîæäåíèå». 

Äàæå â Ðîññèè ãðóï-

ïà «Ïðîìûøëåííûå 

èíâåñòîðû» íàïðàâèò 

$140 ìëí. èíâåñòèöèé 

â ïðîåêò ïî ñîçäà-

íèþ ïåðâîé â ñòðàíå 

âåðòèêàëüíî èíòåãðè-

ðîâàííîé êîìïàíèè â 

îáëàñòè àëüòåðíàòèâ-

íîé ýíåðãåòèêè, êîòî-

ðàÿ çàéìåòñÿ âûïóñêîì 

ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ 

ñîëíå÷íûõ áàòàðåé íà îñíîâå ïîëèêðèñòàëëè-

÷åñêîãî êðåìíèÿ. Ïðàâäà, ðàáîòàòü îíà áóäåò 

íà çàïàäíîåâðîïåéñêîãî ïîêóïàòåëÿ: â Ðîñ-

ñèè òàêàÿ ïðîäóêöèÿ ïîêà íå àêòóàëüíà èç-çà 

îòíîñèòåëüíîé äåøåâèçíû òðàäèöèîííûõ 

ýíåðãîíîñèòåëåé.

Ìåæäó òåì íà íîâîì ðûíêå íå âñå 

òàê îäíîçíà÷íî. Ê ïðèìåðó, ïîâàëüíóþ 

îäåðæèìîñòü áèîòîïëèâîì íà îñíîâå 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ ìè-

íèñòð ôèíàíñîâ Èíäîë: íàçâàë íè ÷åì 

èíûì, êàê «ïðåñòóïëåíèåì ïðîòèâ ÷åëîâå-

÷åñòâà». Øòåôàí Òàíãåðìàíí, äèðåêòîð 

ÎÝÑÐ ïî òîðãîâëå è ñåëüñêîìó õîçÿé-

ñòâó, â öåëîì ñ íèì ñîãëàøàåòñÿ, õîòÿ 

è îáõîäèò ñòîëü ðåçêèå âûñêàçûâàíèÿ. 

Ýêñïåðò óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â ìèðå 

ðåçêî âîçðîñëà äîëÿ ðàñòèòåëüíîãî 

ìàñëà è çåðíà, êîòîðûå èäóò íà âûïóñê 

áèîòîïëèâà. Â 2005-2007 ãã. èç 80 ìëí. ò 

äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàííûõ çåðíîâûõ 

íà ýíåðãåòè÷åñêèå öåëè óøëî ïðèìåðíî 

47 ìëí. ò. È åñëè âåðèòü ïðîãíîçó ÎÝÑÐ 

(â ñëó÷àå ïðîäâèæåíèÿ íûíåøíåé ïîëèòèêè äî-

òèðîâàíèÿ áèîòîïëèâà), òî â áëèæàéøèå äåñÿòü 

ëåò òðåòü îæèäàåìîãî ðîñòà öåí íà ïðîäóêòû 

ïèòàíèÿ äàñò èìåííî îáúåì äîïîëíèòåëüíîãî 

ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õî-

çÿéñòâà. «Ïðîèçâîäèòü áèîòîïëèâî íà 

îñíîâå ñåëüõîçêóëüòóð – òóïèêîâûé 

ïóòü. Åñòü êóäà áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûå 

àëüòåðíàòèâû», – çàìåòèë èçâåñòíûé 

âåí÷óðíûé êàïèòàëèñò Âèíîä Õîñëà. 

Ñàì îí äàâíî ïðîäâèãàåò èäåþ öåëëþ-

ëîçíîãî áèîòîïëèâà, ïðîèçâîäèìîãî 

èç äðåâåñíûõ îòõîäîâ èëè èç òàêèõ 

ìàëîóïîòðåáëÿåìûõ â ïèùó ðàñòåíèé, 

êàê ïðîñî.

Åñòü è áîëåå îðèãèíàëüíûå 

çàìûñëû. Ó÷åíûå èç óíèâåðñèòåòà 

Âèðäæèíèè ðàçðàáîòàëè ïðîåêò ïðîèç-

âîäñòâà ãîðþ÷åãî èç òèíû. Äåëî â òîì, 

÷òî âîäîðîñëè ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç 

ñàìûõ ýíåðãîåìêèõ ðàñòåíèé: èç 4 ãà 

ìîæíî «âûæàòü» â øåñòü ðàç áîëüøå 

áèîòîïëèâà, ÷åì èç ðàïñà. Áîëåå òîãî, 

îò âñåõ äðóãèõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîãî 

ñûðüÿ âîäîðîñëè îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî 

ïèòàþòñÿ íå ñïåöèàëüíûìè óäîáðåíè-

ÿìè, à ÑÎ
2
. Òàê ÷òî ýêîëîãè äàæå ïðåäëîæèëè 

âûñòèëàòü âîäîðîñëÿìè ìàðøðóòû êðóïíûõ ñó-

äîâ, êîòîðûå îñòàâëÿþò çà ñîáîé ïèòàòåëüíûé 

«óãëåðîäíûé ñëåä», à òàêæå óñòàíàâëèâàòü 

ïðÿìî íà ìàðøðóòàõ çàâîäû-çàïðàâêè.
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ÈÍÂÅÑÒÈÖÈÈ ÏÎ ÐÀÑÏÈÑÀÍÈÞ

ÑÎÃËÀÑÍÎ NEW ENERGY FINANCE, â 

2007 ã. âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà ïðèâëåêëà 

$148 ìëðä. èíâåñòèöèé – íà 60% áîëüøå, 

÷åì ãîäîì ðàíåå. Ïî ñîñòîÿíèþ íà ôåâðàëü 

íûíåøíåãî ãîäà â ìèðå äåéñòâîâàëî 256 

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíâåñòèöèîííûõ ôîíäîâ, 

çàíèìàþùèõñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âëîæåíèÿìè 

â êëèìàòè÷åñêèå ïðîåêòû. Èõ ñîâîêóïíûé 

îáúåì àêòèâîâ ïðåâûøàë $66 ìëðä. Ïî ïîä-

ñ÷åòàì ÌÝÀ, ÷òîáû ïîêðûòü ðàñòóùèé ñïðîñ 

íà íîâûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîýíåðãèè è òîïëè-

âà, ê 2030 ã. ïîòðåáóåòñÿ $16 òðëí., èëè $600 

ìëðä. åæåãîäíî. Êàê çàâåðÿåò Äèàíà Ôàðåëë, 

äèðåêòîð McKinsey Global Institute, òîëüêî â 

ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ïîòðåáóåòñÿ èíâåñòèðî-

âàòü 8170 ìëðä. â ãîä, ÷òîáû ê 2020 ã. ñîêðàòèòü 

òåìïû ðîñòà ãëîáàëüíîãî ñïðîñà íà ýíåðãèþ 

ñ 2,2 äî 0,7%.

Ïðàâäà, ïîêà æåëàþùèõ çàðàáîòàòü íà «çå-

ëåíîì» àæèîòàæå êóäà áîëüøå, ÷åì îáúåêòîâ 

äëÿ èíâåñòèðîâàíèÿ. «Ðûíîê âîçîáíîâëÿåìîé 

ýíåðãèè åùå ñëèøêîì ìîëîäîé è óçêèé. Ñïðîñ 

çäåñü íàìíîãî îïåðåæàåò ïðåäëîæåíèå ñî 

ñòîðîíû íàäåæíûõ è õîðîøî ôèíàíñèðóåìûõ 

êîìïàíèé, êîòîðûå ìîãëè áû òàêèå óñëóãè 

ïðåäîñòàâèòü», – ñåòóåò ÑÅÎ ýíåðãåòè÷åñêîé 

êîìïàíèè PG&E Ïèòåð Äåðáè. Äà è ïóáëè÷íûõ 

êîìïàíèé, êóäà ìîæíî áûëî áû èíâåñòèðîâàòü, 

íå òàê ìíîãî. Íàâåðíîå, ïîýòîìó ñ àïðåëÿ 

2007 ïî àïðåëü 2008 ã. àêöèè èçâåñòíîãî àìå-

ðèêàíñêîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé 

First Solar âçëåòåëè ñ $54 äî $308 çà øòóêó. 

Ñîãëàñíî îöåíêå Äæîíà Êàâàëüåðà. âîçãëàâëÿ-

þùåãî íàïðàâëåíèå ýíåðãåòèêè â èíâåñòáàíêå 

Credit Suisse, ñóììàðíàÿ ðûíî÷íàÿ ñòîèìîñòü 

ñâîáîäíî îáðàùàþùèõñÿ àêöèé ïðåäïðèÿòèé 

ãåëèîýíåðãåòèêè â 2004 ã. ñîñòàâëÿëà $1 ìëðä. 

Ñåé÷àñ, ïîñëå íàïëûâà IPO, îíè ñòîÿò îêîëî 

$71 ìëðä.

Íî ýòî çàðåêîìåíäîâàâøèå ñåáÿ èãðîêè, 

à íå ñòàðòàïû. Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, â îòëè-

÷èå îò ýðû äîòêîìîâ èëè äàæå íûíåøíåãî 

âåêà Web 2.0, ïîëó÷èòü áûñòðûé âîçâðàò íà 

èíâåñòèöèè â íîâûå «çåëåíûå» ôèðìû íåïðî-

ñòî. Âåäü ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ ãîäû, ÷òîáû 

íàëàäèòü âûïóñê ïðîäóêöèè, íå ãîâîðÿ óæå 

î ìèëëèîíàõ (åñëè íå ìèëëèàðäàõ) äîëëàðîâ 

íà âîçâåäåíèå «ãèáðèäíûõ» àâòîçàâîäîâ èëè 

ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Ñîõðàíÿþòñÿ è ðèñêè. Âî-ïåðâûõ, óãðîçà 

îáùåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñïàäà, ÷òî ìîæåò ïðè-

âåñòè ê ñîêðàùåíèþ ãîñóäàðñòâåííîãî ôèíàí-

ñèðîâàíèÿ «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè. Âî-âòîðûõ, 

íåñòàáèëüíàÿ äîõîäíîñòü èç-çà èçìåíåíèé â ðå-

ãóëèðîâàíèè, êîëåáàíèé öåí íà ýëåêòðîýíåðãèþ 

è èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè èëè ââåäåíèÿ íà 

íåêîòîðûõ ðûíêàõ «çåëåíûõ» ñåðòèôèêàòîâ.

ÎÍÈ ÍÅ ÑÄÀÞÒÑß ÁÅÇ ÁÎß

ÊÒÎ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒ ó ñåáÿ ñàìóþ áîëüøóþ 

ñîëíå÷íóþ óñòàíîâêó? Êòî çàêëþ÷èò êðóï-

íåéøèé êîíòðàêò íà ïîñòàâêó ýëåêòðîýíåðãèè 

èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ? Òàêîå íå-

ôîðìàëüíîå ñîðåâíîâàíèå óæå ðàçâåðíóëîñü 

íà Çàïàäå.

Æåëàþùèõ îòõâàòèòü êóñîê ïèðîãà ñ 

êàæäûé ãîäîì âñå áîëüøå. Òàê, èñïàíñêàÿ 

Iberdrola – îäèí èç íàèáîëåå àãðåññèâíûõ 

èãðîêîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ðûíêà (ñóììàðíàÿ 

ìîùíîñòü òîëüêî åå âåòðÿíûõ ãåíåðàòîðîâ, 

óñòàíîâëåííûõ â äåâÿòè ñòðàíàõ, – 7,342 ÃÂò), 

îöåíèâàåòñÿ ñåé÷àñ â $35 ìëðä. Â ïðîøëîì 

ãîäó êàïèòàëèçàöèÿ íîðâåæñêîé REC, çàíè-

ìàþùåéñÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêîé, äîñòèãëà 
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$22 ìëðä. Ðûíî÷íàÿ ñòîèìîñòü êîìïàíèé 

Vestas è Gamesa – äâóõ âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-

ëåé âåòðÿíûõ òóðáèí – óæå ïðåâûñèëà $3 ìëðä. 

Â 2007 ã. íåìåöêàÿ E.ON çà $3,5 ìëðä. ïðè-

îáðåëà âåòðÿíûå ôåðìû ó êîìïàíèé Airtricity 

è Dong Energy è ïëàíèðóåò ê 2030 ã. ÷åòâåðòü 

ñâîåé ýíåðãèè ïîëó÷àòü èç âîçîáíîâëÿåìûõ 

èñòî÷íèêîâ. Energias de Portugal â ìèíóâøåì 

ãîäó âûêóïèëà Horizon Wind Energy ó Goldman 

Sachs çà 82,15 ìëðä. Ýòî êðóïíåéøàÿ ñóììà, 

çàïëà÷åííàÿ çà «÷èñòîãî» ïðîèçâîäèòåëÿ âåòðÿ-

íîé ýíåðãèè. Ýòîò ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæàòü.

«Çåëåíàÿ ëèõîðàäêà» ïîðàæàåò íå òîëü-

êî ëèäåðîâ «àëüòåðíàòèâíîãî» ðûíêà èëè 

òðàäèöèîííûå ýíåðãåòè÷åñêèå êîìïàíèè, ïå-

ðåñìàòðèâàþùèå ïîðòôåëè ñâîèõ àêòèâîâ è 

ñòðåìÿùèåñÿ âûèãðàòü çà ñ÷åò äèâåðñèôèêà-

öèè. Ýòî è õèìè÷åñêèå êîíöåðíû (Dupont, Dow 

Chemical è äð.), è ïðîèçâîäèòåëè îáîðóäîâàíèÿ 

è áûòîâîé ýëåêòðîíèêè (GE, Fujitsu, Hitachi, 

Siemens, Toshiba è äð.), ïðîèçâîäÿùèå âñå 

– îò ôîòîïëåíêè äëÿ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé äî 

òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, è êîìïüþòåðíûå ãèãàíòû 

âðîäå IBM, Cisco è Google, ðàçðàáàòûâàþùèå 

òåõíîëîãèè äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, è àâèàïåðåâîç÷èêè, 

êîòîðûå òåñòèðóþò àëüòåðíàòèâíîå ãîðþ-

÷åå. À àâòîêîíöåðíû? Çà ïîñëåäíèå ãîäû 

ýâîëþöèîííûé ïóòü èõ ðàçðàáîòîê ïåðåøåë â 

ðåâîëþöèîííûé, òàê ÷òî ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè 

ó êàæäîãî êðóïíîãî àâòîêîíöåðíà åñòü ÷åì 

ïîõâàñòàòüñÿ â ñôåðå «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé. 

Îäíàêî åñòü è ñêåïòèêè. «Ìîäåëè âðîäå Toyota 

Prius (ñàìîå ïðîäàâàåìîå àâòî ñ ãèáðèäíûì 

äâèãàòåëåì â ÑØÀ. – Ïðèì. ðåä.) – ýòî, 

ñêîðåå, îòìûâàíèå «çåëåíè», ÷åì ðåàëüíî 

«çåëåíûé» ïðîåêò», – êàê âñåãäà, íå ñòåñíÿÿñü 

â âûðàæåíèÿõ, îòìåòèë Âèíîä Õîñëà. – Ãèáðè-

äèçàöèÿ àâòîìîáèëåé – ýòî, ïîæàëóé, ñàìûé 

äîðîãîñòîÿùèé ïóòü ñíèçèòü âûáðîñû óãëåêèñ-

ëîãî ãàçà â àòìîñôåðó». Ïî åãî ñëîâàì, âçãëÿäû 

ëþäåé íà òî, êàê áîðîòüñÿ ñ èçìåíåíèåì êëè-

ìàòà, óñòàðåëè. Äëÿ ýòîãî íóæíî íå ñòîëüêî 

óñòàíàâëèâàòü ñîëÿðíûå ïàíåëè íà êðûøàõ èëè 

çàíèìàòüñÿ ñîçäàíèåì ýëåêòðîìîáèëåé, ñêîëü-

êî ïîâûøàòü ýôôåêòèâíîñòü ñâîèõ îñíîâíûõ 

ïðîèçâîäñòâåííûõ îïåðàöèé.

Íî ÷òî åñëè âñÿ ýòà øóìèõà âîêðóã àëü-

òåðíàòèâíîãî òîïëèâà è «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé 

îêàæåòñÿ î÷åðåäíûì ìûëüíûì ïóçûðåì? Äæîí 
Êàâàëüåð èç Credit Suisse, êîòîðûé âîò óæå 

25 ëåò âðàùàåòñÿ â ýíåðãåòè÷åñêîì áèçíåñå, 

òàê íå äóìàåò: «ß íå ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî ìûëüíûé 

ïóçûðü, ïîòîìó ÷òî ïàðíèêîâûé ýôôåêò è ñìå-

íà êëèìàòà ñàìè ïî ñåáå íèêóäà íå óéäóò, â 

ìèðå ñëèøêîì ìíîãî ìàøèí è ãîðèò ñëèøêîì 

ìíîãî îãíåé».
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍ² ÍÀÏÐßÌÊÈ 

ÅÍÅÐÃÎÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß

ÐÎÇÌÎÂÀ Ç ÂÈÍÀÕ²ÄÍÈÊÎÌ

k. R. l.+7 -." ,
Õìåëüíèöüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò

Ñó÷àñíà åêîíîì³êà çàñíîâàíà íà âè-

êîðèñòàíí³ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, çàïàñè 

ÿêèõ âè÷åðïóþòüñÿ. Ïðî ïåðñïåêòèâí³ íà-

ïðÿìêè åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ âåäåìî ðîç-

ìîâó ç Áàðàíîâèì Äìèòðîì Ñòåïàíîâè÷åì 

– âèíàõ³äíèêîì ç ì³ñòà Îäåñè

- d,(20% q2%/ -."(73, '- Z,., 9. b( 
/0 6>Z2% - $ /0.!+%,.> "($.!3" --? 
1S0*.".$-> "  *" 2.0S_ w.0-.#. ,.0?. 
y. 1/.-3* +. b 1 ' )-?2(1< 6SZ> /0.!-
+%,.>?

- Õîò³ëîñÿ  ùîá áóëè ðîçãîðíóò³ ìàñøòàáí³  

âèäîáóâí³ ðîáîòè ùîäî ï³äâîäíîãî âèäîáó-

âàííÿ ñ³ðêîâîäíþ, ùî ìîæå ïîâí³ñòþ çàáåç-

ïå÷èòè Óêðà¿íó åíåðãîðåñóðñàìè òà ïîâí³ñòþ  

çâ³ëüíèòè íàøó äåðæàâó â³ä ãàçîâî¿, à ìîæå ³ 

íàôòîâî¿ çàëåæíîñò³.

Ñàìå öüîãî ÷åêàº, çàãíàíèé ó êóò çðîñ-

òàííÿì ö³í íà åíåðãîðåñóðñè, íàö³îíàëüíèé 

òîâàðîâèðîáíèê ³ êîæåí ãðîìàäÿíèí Óêðà¿íè. 

Ó öüîìó º çàïîðóêà  íàøîãî ñï³ëüíîãî óñï³õó, 

ïðîãðåñó äëÿ äåðæàâè òà ñòàá³ëüíîñò³ íàö³î-

íàëüíî¿ áåçïåêè.

²ñíóº ïðîáëåìà çàáåçïå÷åííÿ î÷³êóâàíèõ 

ïîêàçíèê³â íàä³éíî¿ ðîáîòè òà áåçïåðåøêîä-

íî¿ ïðîìèñëîâî¿ ðåàë³çàö³¿ óñòàíîâêè äëÿ äî-

áóâàííÿ ñ³ðêîâîäíþ ç ìîðñüêî¿ âîäè. Ó òîé 

æå ÷àñ,  ö³ ïîêàçíèêè äîñÿãàþòüñÿ âèíàõîäîì 

(«Óñòàíîâêà äëÿ äîáóâàííÿ ñ³ðêîâîäíþ ç âîäè» 

Äåêëàðàö³éíèé ïàòåíò íà âèíàõ³ä ÈÀ ¹ 53136À 

7ÑÎ2F1/20 EO2D17/16. Âèíàõ³äíèê: Áàðàíîâ 

Äìèòðî Ñòåïàíîâè÷). 

Ìîæëèâîñò³ â åíåðãåòè÷í³é ñôåð³ íå ðåàë³çîâàí³ â Óêðà¿í³

- ~*S .0SZ-2."-S ' / 1( 1S0*.".$-> " 
,.01<*S) ".$S?

- Â³äîìî, ùî ñ³ðêîâîäåíü  çíàõîäèòüñÿ ó 

×îðíîìó ìîð³ íà ãëèáèíàõ, ÿê³ ïåðåâèùóþòü 

150 ì, ÿê ó â³ëüíîìó, òàê ³  ó çâ’ÿçàíîìó  ñòàí³. 

Íåâè÷åðïí³  çàïàñè ñ³ðêîâîäíþ (3,63 õ 10 ò) ó 

×îðíîìó ìîð³, ÿê³ ïîïîâíþþòüñÿ êîæíîãî ðîêó 

íà îñíîâ³ ãíèòòÿ îðãàí³÷íèõ çàëèøê³â (3,63 õ 

10 ò) òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ ³ ìîæóòü ñòàòè  

íåâè÷åðïíèì äæåðåëîì îäåðæàííÿ åëåìåí-

òàðíî¿ ñ³ðêè âèñîêî¿ ÷èñòîòè, âîäíþ, òÿæêî¿ 

âîäè, åëåêòðîåíåðã³¿. Âèëó÷åííÿ ñ³ðêîâîäíþ ç 

ãëèáèííèõ âîä ×îðíîãî ìîðÿ ìîæå âèð³øèòè 

ïðîáëåìó çàõèñòó îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà â³ä 

ìàéáóòíî¿ åêîëîã³÷íî¿ êàòîñòðîôè.

Â÷åí³ òâåðäÿòü, ùî äîñòàòíüî íåâåëèêîãî 

çåìëåòðóñó äëÿ òîãî, ùîá ñ³ðêîâîäåíü  ï³ä-

íÿâñÿ íà ïîâåðõíþ ×îðíîãî ìîðÿ ³ çàãîð³âñÿ. 

Òîä³ éîãî ïðèáåðåææÿ ïåðåòâîðèòüñÿ â ïóñòåëþ 

(äèâ. Ãàçåòà «Ïðàâäà» â³ä 21 ñ³÷íÿ 1990 ð. Ãëî-

áàëüíèé ôîðóì ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû 

â öåëÿõ âûæèâàíèÿ. Äìèòðóê Ì.»).

- ~*3 6S+< , Z -  ,%2S "(- 5S$ 2  132< 
0.!.2( 312 -."*(?

- Â îñíîâó âèíàõîäó ïîñòàâëåíà çàäà÷à 

óäîñêîíàëåííÿ óñòàíîâêè äëÿ äîáóâàííÿ ñ³ð-

êîâîäíþ ç ìîðñüêî¿ âîäè øëÿõîì ñòâîðåííÿ  

òàêî¿ êîíñòðóêö³¿ óñòàíîâêè, ÿêà äîçâîëèòü  

çàáåçïå÷èòè íàä³éí³ñòü ðîáîòè òà ìîæëèâ³ñòü 

¿¿ ïðîìèñëîâîãî âèêîðèñòàííÿ çà ðàõóíîê òåõ-

í³÷íîãî ðåçóëüòàòó, ÿêèé ïîëÿãàº â îäåðæàíí³  

íåîáõ³äíèõ ïîêàçíèê³â á³ëüø ïðîñòèìè çàñî-

áàìè.
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Ïîñòàâëåíà çàäà÷à âèð³øóºòüñÿ òèì, ùî â 

óñòàíîâö³ äëÿ äîáóâàííÿ ñ³ðêîâîäíþ ç ìîðñüêî¿ 

âîäè, ÿêà âêëþ÷àº äîáóâíå ñóäíî, îáëàäíàíå 

ïðèñòðîºì äëÿ ï³äéîìó ðîç÷èíó ñ³ðêîâîäíþ ç 

ìîðñüêî¿ âîäè íà éîãî ïîâåðõíþ, ïðèñòð³é äëÿ 

ï³äéîìó ðîç÷èíó ñ³ðêîâîäíþ  âèêîíàíèé ó âè-

ãëÿä³  ëàíöþãîâîãî êîíâåºðà ç ïðèêð³ïëåíèìè 

äî íüîãî  ºìíîñòÿìè, êîæíà ³ç ÿêèõ ìàº ðåäóê-

ö³éíèé êëàïàí äëÿ ¿¿ ãåðìåòèçàö³¿, ïðè öüîìó â 

äíèù³  ñóäíà âñòàíîâëåíèé âîäÿíèé çàòâîð ç 

òðóáîþ ïåðåäà÷³ ñ³ðêîâîäíþ íà ïåðåðîáêó, â 

ïîðîæíèí³ çàòâîðà ðîçòàøîâàíà âåðõíÿ ÷àñòèíà 

êîíâåºðà ³ âèæèìíèé óïîð, âçàºìîä³þ÷èé ç ðå-

äóêö³éíèì êëàïàíîì, à íèæíÿ ÷àñòèíà êîíâåºðà 

ïðèêð³ïëåíà äî ÿêîðÿ.

Ñóòü âèíàõîäó ïîÿñíþºòüñÿ êðåñëåííÿì, ùî 

ì³ñòÿòüñÿ ó âèùåíåâåäåíîìó ïàòåíò³ íà âèíà-

õ³ä, òà ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí³ íà ìàëþíêó 1, äå 

çîáðàæåí³: íà   – ñõåìà çàÿâëåíî¿ óñòàíîâêè 

äëÿ äîáóâàííÿ ñ³ðêîâîäíþ ç ìîðñüêî¿ âîäè; íà 

! – çàÿâëåíà óñòàíîâêà, çàãàëüíèé âèãëÿä.

Ïåðåðîáêà ñ³ðêîâîäíþ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ 

áåçïîñåðåäíüî íà ñóäí³ ç îäåðæàííÿì åëåìåí-

òàðíî¿ ñ³ðêè, âîäíþ, òÿæêî¿ âîäè, åëåêòðî-

åíåðã³¿, àáî íà áåðåç³, êóäè â³í ïîäàºòüñÿ ï³ä 

òèñêîì ïî òðóáàõ.

Ñ³ðêîâîäåíü ìîæå çàêà÷óâàòèñü ó áàëîíè, 

ÿê³ â³äñèëàþòüñÿ äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ 

ðåàêòèâó ïðè ïðîâåäåí³ õ³ì³÷íèõ àíàë³ç³â, â 

áàëüíåîòåðàï³¿ ó ÿêîñò³ ë³êóâàëüíîãî çàñîáó.

Òàêèì ÷èíîì, â çàïðîïîíîâàí³é óñòàíîâö³ 

ïîñòàâëåíèé âèíàõîäîì òåõí³÷íèé ðåçóëüòàò 

äîñÿãàºòüñÿ ïðîñòèìè çàñîáàìè.

- ̀ +% & 20%!  320(,3" 2( -  /."%05-
-S ,.0? $.!3"-% 13$-. (/+ 24.0,3), 7(, 
6% $.1?# Z2<1??

- Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñòàëî¿ ñòîÿíêè ïëàò-

ôîðìè àáî ñóäíà äëÿ äîáóâàííÿ òà ïåðå-

ðîáêè ñ³ðêîâîäíþ ïîòð³áí³ ñïåö³àëüí³ ÿê³ðí³ 

ïðèñòðî¿.

Ëàíöþãîâèé êîíâåºð ç ïðèêð³ïëåíèìè äî 

íüîãî ºìêîñòÿìè ïîâèíåí áóòè çàíóðåíèé ó 

ìîðñüêó âîäó íà ãëèáèíó íå ìåíø í³æ 200-300 ì 

çà äîïîìîãîþ ÿê³ðíîãî ïðèñòðîþ ñïåö³àëüíî¿ 

êîíñòðóêö³¿.

Äëÿ âèêîíàííÿ òàêî¿ çàäà÷³ áóâ çðîáëåíèé 

âèíàõ³ä ÿê³ðíîãî ïðèñòðîþ òàêî¿ êîíñòðóêö³¿, 

ÿêà äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè åôåêòèâíó ðîáîòó òà 

ìîæëèâ³ñòü ¿¿ øèðîêîãî ïðîìèñëîâîãî âèêîðèñ-

òàííÿ çà ðàõóíîê òåõí³÷íîãî ðåçóëüòàòó, ÿêèé  

ïîëÿãàº â îäåðæàíí³ íåîáõ³äíèõ ïîêàçíèê³â íî-

âèìè çàñîáàìè. («ßê³ðíèé ïðèñòð³é» Ïàòåíò íà 

âèíàõ³ä ¹80915  ÈÀ ÌÏÊ (2006) Â63Â21/24) 

Âèíàõ³äíèêè: (ÈÀ) Óñàòîâ Âàñèëü Âàñèëüîâè÷, 

(ÈÀ) Áàðàíîâ Äìèòðî Ñòåíïàíîâè÷.

Ñóòü âèíàõîäó ïîÿñíþºòüñÿ êðåñëåííÿì, ùî 

òàêîæ ì³ñòÿòüñÿ ó âèùåíåâåäåíîìó ïàòåíò³ íà 

âèíàõ³ä, òà ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí³ íà ìàëþíêó 2, 

äå çîáðàæåí³: íà   – ñõåìà çàÿâëåíîãî ÿê³ðíî-

ãî ïðèñòðîþ, çàãàëüíèé âèãëÿä; íà ! – êîðïóñ 

ÿê³ðíîãî ïðèñòðîþ, âèãëÿä çáîêó; íà " – òå æ, 

âèãëÿä çâåðõó.

Ïîñòàâëåíà çàäà÷à âèð³øóºòüñÿ, íàñàìïå-

ðåä, òèì, ùî â ÿê³ðíîìó ïðèñòðî¿ ì³ñòèòüñÿ êîð-

ïóñ, ïîðîæíèíà ÿêîãî ç’ºäíàíà ç ðåçåðâóàðîì 

ñòèñíóòîãî ãàçó, çã³äíî ç âèíàõîäîì, êîðïóñ 

âèêîíàíèé ó âèãëÿä³ ãåðìåòè÷íî¿ ºìíîñò³, ÿêà 

ìàº äèñòàíö³éíî êåðîâàí³ êëàïàíè äëÿ çàïîâíå-

ííÿ ¿¿ âîäîþ ïðè çàíóðåíí³ â ìîðå ³ ïðîäóâêè 

ºìíîñò³ ïðè ï³äéîì³, äëÿ âèòèñêàííÿ ïîâ³òðÿ 

àáî ñòèñíóòîãî ãàçó ç íå¿, ïðè öüîìó ðåçåðâóàð  

ñòèñíóòîãî ãàçó çàêð³ïëåíèé áåçïîñåðåäíüî äî 

ãåðìåòè÷íî¿ ºìíîñò³ ç ìîæëèâ³ñòþ ç’ºäíàííÿ  

ç ¿¿ ïîðîæíèíîþ çà äîïîìîãîþ äèñòàíö³éíî 

êåðîâàíîãî êëàïàíà.

Êð³ì òîãî, ÿê³ðíèé ïðèñòð³é ìàº åëåêòðè÷í³  

ëåá³äêè, îäíà ç ÿêèõ äëÿ ðåãóëþâàííÿ ãëèáè-

íè çàíóðåííÿ éîãî ç’ºäíàíà òðîñîì ç áîðòîì 

ñóäíà, à äî äðóãî¿ – ïðèºäíàíèé òðîñîì ñèã-

íàëüíèé áóé. À äíèùå ãåðìåòè÷íî¿ ºìíîñò³ 

âèêîíàíî çà ðàõóíîê ñòîâùåííÿ âàæ÷èì, í³æ 

âåðõíÿ ¿¿ ÷àñòèíà, ³ ççîâí³ ìàº øèïè.

Òàêîæ ÿê³ðíèé ïðèñòð³é çàáåçïå÷åíèé ëå-

á³äêîþ åëåêòðè÷íîãî ñèëîâîãî êàáåëþ äèñòàí-

ö³éíîãî óïðàâë³ííÿ êëàïàíàìè äëÿ íàïîâíåííÿ  

âîäîþ òà ïðîäóâêè ºìíîñò³ äëÿ âèò³ñíåííÿ ïî-

â³òðÿ àáî ñòèñíóòîãî ãàçó ç íå¿, äëÿ íàïîâíåííÿ  

ãåðìåòè÷íî¿ ºìíîñò³ ñòèñíóòèì ãàçîì, à òàêîæ 

åëåêòðè÷íîþ ëåá³äêîþ çàíóðåííÿ ³ ï³äéîìó  

ãåðìåòè÷íî¿ ºìíîñò³ òà åëåêòðè÷íîþ ëåá³äêîþ 

ñèãíàëüíîãî áóÿ, ïðè öüîìó åëåêòðè÷íèé ñèëî-

âèé êàáåëü ìàº ðóõëèâ³ ïîïëàâêè.

Çàÿâëåíà êîíñòðóêö³ÿ â³äð³çíÿºòüñÿ  ïðî-

ñòîòîþ óñòàíîâêè ÿê³ðíîãî ïðèñòðîþ íà äíî â 

ïîòð³áíîìó ì³ñö³ íà áóäü-ÿê³é ãëèáèí³ òà áóäü-

ÿêîìó ´ðóíò³.

Êð³ì òîãî, äîñÿãàºòüñÿ åêîíîì³ÿ êîøò³â ïðè 

òðàíñïîðòóâàíí³ ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ÿê³ðíèé  

ïðèñòð³é â íåðîáî÷îìó ñòàí³ ìàº ïîçèòèâíó 



¹ 1 2009 59

e-%0#%2(7-  ,.' _* 

ïëàâó÷³ñòü, îáóìîâëåíó òèì, ùî â íüîãî êîðïóñ 

âèêîíàíèé ó âèãëÿä³ ãåðìåòè÷íî¿ ºìíîñò³, ÿêà  

çàïîâíþºòüñÿ ñòèñíóòèì ãàçîì.

Ó çâ’ÿçêó ç íàäì³ðíèì òèñêîì ãàçó â ºìíîñ-

ò³, ï³ä ÷àñ òðàíñïîðòóâàííÿ, äî íå¿ âîäà íå ïîïà-

äàº, à ïðè ïåðåõîä³ ÿê³ðíîãî ïðèñòðîþ â ðîáî÷å 

ïîëîæåííÿ ºìí³ñòü ÷åðåç êëàïàíè çàïîâíþºòüñÿ 

âîäîþ ³ îïóñêàºòüñÿ íà äíî. Íà öþ îïåðàö³þ 

íå ïîòð³áí³ äîäàòêîâ³ åíåðãîâèòðàòè.

Òàêèì ÷èíîì, â çàïðîïîíîâàíîìó ÿê³ðíîìó 

ïðèñòðî¿ ïîñòàâëåíèé âèíàõîäîì òåõí³÷íèé ðå-

çóëüòàò äîñÿãàºòüñÿ íîâèìè çàñîáàìè.

- R " ' *+>7%--?, 9. b( 1* &%2% /0. 
,.&+("S12< 0% +S' 6S_ 6<.#. /0.%*23?

- Ðåàë³çàö³ÿ öüîãî ïðîåêòó îá³éäåòüñÿ  

Óêðà¿í³ ÷èìàëèõ êîøò³â. Àëå ç öèì òðåáà 

ïîñï³øàòè, òèì á³ëüøå, ùî âæå º îñòàòî÷íå 

ð³øåííÿ Ì³æíàðîäíîãî ñóäà â Ãààç³ ç ïèòàí-

íÿ òåðèòîð³àëüíîãî ñïîðó Óêðà¿íè ³ Ðóìóí³¿ 

íàâ-êîëî îñòðîâà Çì³¿íèé ïî ðîçïîä³ëó 

øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ. Îäí³ºþ ³ç âàæëèâèõ 

ôàêòè÷íèõ îáñòàâèí, äëÿ çàêëþ÷åííÿ äîãî-

âîðó ùîäî äåë³ì³òàö³¿ êîðäîíó, áóäå îö³íêà 

ãîñïîäàðñüêî¿  ä³ÿëüíîñò³ ñòîð³í ó ñï³ðíèõ 

ñåêòîðàõ.

Ðóìóí³ÿ ïëàíóº àêòèâíî îñâîþâàòè øåëüô, 

à áàãàòîð³÷íà áåçä³ÿëüí³ñòü óêðà¿íñüêî¿ ñòîðîíè 

ç îñâîºííÿ ïîòåíö³àëó êîíòèíåíòàëüíîãî øåëü-

ôó ×îðíîãî ìîðÿ, íàñàìïåðåä éîãî îñíîâíî¿ 

ãëèáîêîâîäíî¿ ÷àñòèíè, ìîæå ñòàòè ÷èííèêîì 

÷àñòêîâîãî çàäîâîëåííÿ òåðèòîð³àëüíèõ ïðåòåí-

ç³é äî Óêðà¿íè. Òîáòî, öå äîäàòêîâî ïîòåíö³éíà  

çàãðîçà òåðèòîð³àëüí³é ö³ë³ñíîñò³ äåðæàâè ³ çà 

àíàëîã³÷íèì ñöåíàð³ºì ìîæå ðîçïî÷àòè ä³ÿòè ³ 

Ðîñ³éñüêà Ôåäåðàö³ÿ.

Äî òîãî æ, áóäóâàííÿ ñóäåí (ïëàòôîðì) äëÿ 

äîáóâàííÿ ñ³ðêîâîäíþ ç âîäè, öå çàìîâëåííÿ  

äëÿ ñóäîáóä³âíî¿ ïðîìèñëîâîñò³. 
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ÊÎËÈ ÑË²Ä ÏÀÒÅÍÒÓÂÀÒÈ ÂÈÍÀÕ²Ä?

Âèð³øóþ÷è, ÷è ñë³ä ïàòåíòóâàòè ñâ³é âèíàõ³ä, âèíàõ³äíèêîâ³ ñïåðøó ñë³ä âèçíà÷èòè, ÷è 

â³äïîâ³äàº éîãî âèíàõ³ä óìîâàì ïàòåíòîçäàòíîñò³, ïðî ÿê³ éøëîñÿ âèùå.

Äàë³ âèíàõ³äíèêè ïîâèíí³ ä³çíàòèñÿ, ÷è çàö³êàâëåí³ ëþäè â ¿õí³õ âèíàõîäàõ ³ ÷è çàõî÷óòü 

ñïîæèâà÷³ êóïóâàòè ¿õ. Ïðîöåñ ïàòåíòóâàííÿ ìîæå áóòè äîâãèì ³ äîðîãèì, òîìó âèíàõ³äíèêàì ñë³ä 

âïåâíèòèñü, ùî ï³ñëÿ îäåðæàííÿ ïàòåíòó âîíè çìîæóòü ïðîäàòè ñâî¿ âèíàõîäè ³ â³äøêîäóâàòè 

âèòðàòè íà ïàòåíòóâàííÿ òà âèðîáëÿííÿ.


