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Ðàçðàáîòàííûé è ïîäïèñàííûé â 1997 ã. Êè-

îòñêèé ïðîòîêîë, óòâåðäèâøèé îáÿçàòåëüñòâà 

ñòðàí ïî êîëè÷åñòâåííîìó ñíèæåíèþ âûáðîñîâ 

ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ê 2008-2012 ãã. (â ñðåäíåì íà 

5,2% ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã.), êîòîðûå ìîãóò 

ïðèâåñòè ê ãëîáàëüíîìó ïîòåïëåíèþ, íàêîíåö, 

16 ôåâðàëÿ 2005 ã. âñòóïèë â ñèëó è ñòàë äåé-

ñòâóþùèì ìåæäóíàðîäíûì äîêóìåíòîì.

Õîòÿ ôàêò ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ î÷å-

âèäåí (çà ïîñëåäíèå -150 ëåò íà - 0,6° Ñ) è 

áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ ïðèçíàåò ðåàëü-

íîñòü àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ýòîò ïðî-

öåññ, âñå æå îñòàåòñÿ ðàçëè÷èå âî âçãëÿäàõ íà 

ïðîãíîçíûå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè èçìåíåíèÿ 

êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå 

è ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû.

Ïðèçíàâàÿ ðîëü âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ 

ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íà èçìåíåíèå êëèìàòà, ñïå-

öèàëèñòû îáðàùàþò âíèìàíèå è íà íåîáõîäè-

ìîñòü ó÷åòà ïðè ýòîì è ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, 

ñâÿçàííûõ ñ ñïîíòàííûìè è öèêëè÷åñêèìè 

ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â îêðóæàþùåì 

íàñ ìèðå. Ýòèì ïðîöåññàì ïîäâåðæåíû Çåìëÿ, 

Ëóíà, Ñîëíöå è äðóãèå îáúåêòû Ñîëíå÷íîé 

ñèñòåìû. Îäíè öèêëû èçìåðÿþòñÿ òûñÿ÷àìè è 

ìèëëèîíàìè ëåò (íàïðèìåð, äâèæåíèå íàøåé 

Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû â Ãàëàêòèêå), äðóãèå öè-

êëû — áîëåå êîðîòêèå, íàïðèìåð, âðàùåíèå 

Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà è ñâîåé îñè). Íåêîòîðûå 

êëèìàòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû ïðåäñòàâëåíû â 

òàáëèöå.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ïÿòè 

ïîñëåäíèõ ñòîëåòèé îäíè ïðèðîäíûå ôàêòîðû 

â îïðåäåëåííûé ïåðèîä ìîãëè ñïîñîáñòâîâàòü 

ïîòåïëåíèþ íà Çåìëå, äðóãèå — ïîõîëîäàíèþ, 

íàõîäÿñü â ñëîæíîé ñóïåðïîçèöèè, â ò.÷. è ê 

ïàðíèêîâîìó ýôôåêòó, îñëàáëÿÿ åãî âëèÿíèå 

íà êëèìàò. Òàêèì îáðàçîì, ïàðíèêîâûé ýôôåêò 

íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ôàêòîðîì, îïðåäå-

ëÿþùèì êëèìàò ïëàíåòû.

Óêàçàííûå â òàáëèöå ôàêòîðû èçâåñòíû 

ÃËÎÁÀËÜÍÎÅ ÏÎÒÅÏËÅÍÈÅ: 

ÂÎÏÐÎÑÛ, ÂÎÏÐÎÑÛ...
Ãèïîòåçà È.Ï. Êîïûëîâà

e. r. a '%%", ,…“2,232 2е.…,че“*%L 
2еCл%-,ƒ,*, m`m r*!=,…/

ñðàâíèòåëüíî äàâíî, õîòÿ ñòåïåíü èçó÷åííîñòè 

íåêîòîðûõ èç íèõ âñå åùå íåäîñòàòî÷íà.

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî ïîÿâèëàñü ãèïîòåçà 

äîêò. òåõí. íàóê È.Ï. Êîïûëîâà, îáúÿñíÿþùàÿ 

åùå îäèí ìåõàíèçì ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ. 

Íèæå ïðèâåäåí ôðàãìåíò èç, ïîÿñíÿþùèé ãè-

ïîòåçó.

Â ðàáîòàõ È.Ï. Êîïûëîâà ïðåäëîæåíà ìî-

äåëü ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ïëàíåòû Çåìëÿ. 

Åå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñîñòîÿùåé èç ÌÃÄ-

ãåíåðàòîðà è ÌÃÄ-äâèãàòåëÿ (óíèïîëÿðíîãî 

äâèãàòåëÿ), ñîâìåùåííûõ ñ îäíîé ñôåðè÷åñêîé 

ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìå (ðèñ. 1). Ïî 

àíàëîãèè ñ ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíîé, ñòàòîðîì 

(íåïîäâèæíîé ÷àñòüþ) ÿâëÿþòñÿ òâåðäîå æå-

ëåçíîå ÿäðî 1, òâåðäàÿ ìàãìà è êîðà Çåìëè 4, 

à ðîòîðîì (âðàùàþùåéñÿ ÷àñòüþ) — æèäêàÿ 

ìàãìà 3, äâèæóùàÿñÿ â ñôåðå ìåæäó òâåðäûì 

ÿäðîì 7, òâåðäîé ìàãìîé è êîðîé Çåìëè 4.

Ðèñ. 1 Óíèïîëÿðíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìàøèíà — 
ïëàíåòà Çåìëÿ

1 — òâåðäîå æåëåçíîå ÿäðî; 2 — æèäêîå ÿäðî; 
3 — æèäêàÿ ìàãìà; 4 — êîðà Çåìëè è òâåðäàÿ 
ìàãìà; 5 — àòìîñôåðà; ²

ÿç
 — òîêè ÿäðà Çåìëè; 

²
ðï
— òîêè ðàäèàöèîííûõ ïîÿñîâ; ²

ï
 — ïîïåðå÷íûå 

òîêè; Ì
ç
 — ìîìåíò âðàùåíèÿ Çåìëè
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ÌÃÄ-ãåíåðàòîð ïîëó÷àåò ýëåêòðîìåõàíè÷å-

ñêóþ ýíåðãèþ èç Êîñìîñà. ×àñòèöû ñîëíå÷íîãî 

âåòðà, êîñìè÷åñêèå ÷àñòèöû è äðóãèå, õàðàêòå-

ðèçóåìûå ñðåäíèì ìîìåíòîì Ì
ê
 è ñêîðîñòüþ n

ê
, 

ïîïàäàÿ â ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè, òîðìîçÿòñÿ è 

îòäàþò êèíåòè÷åñêóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ, êî-

òîðàÿ ïðåîáðàçóåòñÿ â ÌÃÄÃ â ýëåêòðîýíåðãèþ 

(èíäóöèðóÿ òîêè â ÿäðå Çåìëè — 1 ß. Ç. è òîêè 

ðàäèàöèîííûõ ïîÿñîâ —1Ð.Ï.). ÌÃÄ-äâèãàòåëü, 

ïîëó÷àÿ ýëåêòðîýíåðãèþ ïîñòîÿííîãî òîêà, 

ïðåîáðàçóåò åå â ìåõàíè÷åñêóþ, õàðàêòåðèçóå-

ìóþ ìîìåíòîì âðàùåíèÿ Çåìëè Ì
ç
 è ÷àñòîòîé 

âðàùåíèÿ Çåìëè ω
ç
 (ðèñ. 1 è 2).

Ãåíåðèðóåìûå òîêè Çåìëè — ýòî â îñíîâ-

íîì ïîñòîÿííûå òîêè, èìåþùèå íåáîëüøèå 

ïóëüñàöèè. Ïîñòîÿííûå òîêè ïðîòåêàþò â ðàñ-

ïðåäåëåííûõ êîíòóðàõ, à ïåðåìåííûå ñîñòàâ-

ëÿþùèå ïåðåäàþòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïóòåì 

÷åðåç êàíàëû ñâÿçè (ñì. ðèñ. 2).

Êðóãîâîé ïîïåðå÷íûé òîê Çåìëè l
n
, ñó-

ùåñòâîâàíèå êîòîðîãî ñëåäóåò èç ýëåêòðî-

ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè ïëàíåòû, íà ïëîñêîì 

èçîáðàæåíèè Çåìëè èìååò âèä ñèíóñîèäû, l
n
 

ÿâëÿåòñÿ íàãðóçî÷íûì òîêîì äëÿ óíèïîëÿð-

íîãî äâèãàòåëÿ. Ïðîòåêàÿ íà ãðàíèöå æèäêîé 

è òâåðäîé ìàãìû, l
n 
èñêàæàåò ìàãíèòíîå ïîëå 

Çåìëè è ñìåùàåò îñü ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà 10-

11° (òàêæå êàê è â îáû÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ 

ìàøèíàõ ïîñòîÿííîãî òîêà). Ðàñïîëîæåíèå l
n 

ïîäâåðæåíî èçìåíåíèÿì è èìååò ñâîé öèêë 

(~26 òûñ ëåò), êîòîðûé ñâÿçàí ñ äâèæåíèåì 

Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû â Ãàëàêòèêå. Çà ïîëîâèíó 

öèêëà — 13 òûñ ëåò, ïîïåðå÷íûé òîê èçìåíÿåò 

ñâîå íàïðàâëåíèå, çàíèìàÿ òî æå ïîëîæåíèå.

Ñîãëàñíî äàííûì ìîäåëüíûì ïðåäñòàâ-

ëåíèÿì, ïåðåõîäíîé ïðîöåññ, ñâÿçàííûé ñ 

èçìåíåíèåì íàïðàâëåíèÿ ïîïåðå÷íîãî òîêà 

(âûçûâàþùåãî èçìåíåíèå, ýëåêòðîìàãíèòíîãî 

ìîìåíòà óíèïîëÿðíîãî äâèãàòåëÿ — ïëàíåòû 

Çåìëÿ), ïîâòîðÿåòñÿ íà ïëàíåòå ÷åðåç êàæäûå 

130 âåêîâ è èìååò äâå ñòàäèè. Â ïåðâîé ñòàäèè 

ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ Çåì-

ëè âîêðóã ñâîåé îñè (Çåìëÿ òîðìîçèòñÿ) è êàê 

ñëåäñòâèå — âûäåëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 

òåïëà çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåð-

ãèè ïëàíåòû. Âî âòîðîé ñòàäèè ïåðåõîäíîãî 

ïðîöåññà ýëåêòðîìàãíèòíûé ìîìåíò íà÷èíàåò 

ðàñòè, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ Çåìëè — óâåëè÷èâà-

åòñÿ, ÷òî âåäåò ê ïîõîëîäàíèþ. Ïî îêîí÷àíèè 

ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ÷àñòîòà âðàùåíèÿ Çåìëè 

è, ñëåäîâàòåëüíî, ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ ïëà-

íåòû ñòàáèëèçèðóþòñÿ.

Ìîäåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ïëàíåòû Çåìëÿ 

â âèäå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû èìååò 

îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè, íî èõ äåòàëüíîå 

ðàññìîòðåíèå âûõîäèò çà ðàìêè íàñòîÿùåé ðà-

áîòû. Îòìåòèì, ÷òî ïðîâåðèòü ñïðàâåäëèâîñòü 

ãèïîòåçû È.Ï. Êîïûëîâà ìîæíî ñ ïîìîùüþ 

ìåòîäîâ ôëóêòóàöèîííîé äèàãíîñòèêè. Åñëè 

ïðåäñòàâëåíèå ïëàíåòû Çåìëÿ â âèäå ýëåê-

òðè÷åñêîé ìàøèíû ïðàâîìåðíî, òî è ýëåêòðî-

ìåõàíè÷åñêèé ïåðåõîäíûé ïðîöåññ äîëæåí 

ïðîÿâëÿòüñÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ èäåíòè÷íî. Èç-

âåñòíî, ÷òî ïåðåõîäíûé ïðîöåññ â ýëåêòðè÷å-

ñêîé ìàøèíå ïîñòîÿííîãî òîêà ñîïðîâîæäàåòñÿ 

ïîâûøåííûì óðîâíåì ïóëüñàöèé åå âûõîäíûõ 

ïàðàìåòðîâ (òîêà, ýëåêòðîìàãíèòíîãî ìîìåíòà, 

÷àñòîòû âðàùåíèÿ). Ïîýòîìó íàáëþäàÿ óðîâåíü 

ôëóêòóàöèè äàííûõ ïàðàìåòðîâ ïðèìåíèòåëü-

Ðèñ. 2 Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ïëàíåòû Çåìëÿ 

×óâñòâèòåëüíîñòü 
ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû

Êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð

ENSO Âóëêàíû Ñîëíöå
Ïàðíèêîâûå ãàçû 
è òðîïîñôåðíûå 

àýðîçîëè

Ïàðàìåòðû 
ãåëèîöåíòðè÷åñêîé 

îðáèòû Çåìëè

Òåìïåðàòóðíûé ñèãíàë â 1500-1996 ãã. 
(ðàçíîñòü ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëü íûõ 
çíà÷åíèé ñðåäíåãëîáàëüíîé òåì ïåðàòóðû 
ïðè èçìåíåíèè äàííîãî êëè ìàòè÷åñêîãî 
ôàêòîðà), îÑ

0.34 0.36 0.27 0.70 0.21

Òàáëèöà 1
×óâñòâèòåëüíîñòü ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû ê ðàçëè÷íûì êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðàì



¹ 1  200866

p.'"(2.* 131/S+<12"  S %-%0#%2(7-S /0.!+%,(

íî ê ïëàíåòå Çåìëÿ, ìîæíî ñóäèòü (êîñâåííî) 

î òîì, ïðèáëèæàåòñÿ èëè íåò åå ãëîáàëüíûé 

ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïåðåõîäíûé ïðîöåññ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà 

íà íàøåé ïëàíåòå ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå î÷åâèä-

íûì. Ïðîèñõîäÿùåå ïîòåïëåíèå ñâÿçûâàåòñÿ, 

â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ïàðíèêîâûì ýôôåêòîì, 

«óñóãóáëÿåìûì» ïðîìûøëåííîé äåÿòåëüíîñòüþ 

÷åëîâåêà. Îäíàêî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è 

äðóãèå ïðè÷èíû, âëèÿþùèå íà ýíåðãîáàëàíñ 

ïëàíåòû.

Ïðîâîäèìûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ãîäî-

âîå ïîñòóïëåíèå ýíåðãèè îò Ñîëíöà ê ïîâåðõ-

íîñòè Çåìëè (òîëüêî â âèäå ðàäèàöèè è òåïëà) 

ñîñòàâëÿåò — 4,4•1073 Äæ, òîãäà êàê ãîäîâîå 

ïîòðåáëåíèå âñåõ âèäîâ ýíåðãîðåñóðñîâ íà ïëà-

íåòå â ðåçóëüòàòå ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè 

÷åëîâåêà èìååò ïîðÿäîê âåëè÷èíû — 3•1020 Äæ. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñâîåãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ 

íàñåëåíèå Çåìëè ïîòðåáëÿåò ýíåðãèè â — 1500 

ðàç ìåíüøå, ÷åì ïîñòóïàåò ê Çåìëå îò Ñîëíöà. 

Åñëè óñëîâíî ïðèíÿòü äëÿ ïðîìûøëåííûõ ýíåð-

ãîóñòàíîâîê çíà÷åíèå ÊÏÄ ~ 50%, òî ïîëíîå 

òåïëîâûäåëåíèå îò ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè 

íà ïëàíåòå ñîñòàâèò — ~1,5•1020 Äæ èëè ìåíåå 

0,1% îò çíà÷åíèÿ ïîñòóïàþùåé ñîëíå÷íîé 

ýíåðãèè).

Â òî æå âðåìÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå êèíåòè-

÷åñêîé ýíåðãèè Çåìëè ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû 

ñîñòàâëÿåò ~ 1030 Äæ. Ïîýòîìó òîðìîæåíèå 

Çåìëè âñåãî íà 1 ñ/ã âåäåò ê âûäåëåíèþ òåïëà, 

ñîïîñòàâèìîìó ñ òåì åãî çíà÷åíèåì, êîòîðîå 

ïîÿâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïðîìûøëåííîé äåÿòåëü-

íîñòè ÷åëîâåêà.

Ñîãëàñíî äàííûì, ïîïðàâêè íà èçìåíåíèå 

(óìåíüøåíèå) ÷àñòîòû âðàùåíèÿ Çåìëè íà 1-2 

ñ áûëè çàôèêñèðîâàíû â 1991-1994 ã.ã.

Âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ â ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 

Çåìëè è ñâÿçàííîå ñ ýòèì âûäåëåíèå òåïëîâîé 

ýíåðãèè (ïðîïîðöèîíàëüíîå êâàäðàòó èçìåíå-

íèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïëàíåòû) íåîáõîäèìî 

ó÷èòûâàòü â ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëÿõ êëèìàòà 

Çåìëè.

Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâóþùåå ðàçëè÷èå â 

îöåíêàõ ñòåïåíè îïàñíîñòè àíòðîïîãåííîãî 

âûáðîñà ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íà êëèìàò è ïðè-

âëå÷åíèå ê ðàññìîòðåíèþ äðóãèõ, ïîìèìî ïàð-

íèêîâîãî ýôôåêòà, ìåõàíèçìîâ, îáúÿñíÿþùèõ 

èçìåíåíèå êëèìàòà, ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïîëèòèêà 

äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà ðàöèîíàëüíîå 

èñïîëüçîâàíèå ýíåðãîðåñóðñîâ è ýíåðãîñáå-

ðåæåíèå ñ íåîáõîäèìûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî 

îõðàíå îêðóæàþùåå ñðåäû íà âñåõ ýòàïàõ 

òîïëèâíîé öèêëà: îò äîáû÷è ýíåðãîðåñóðñîâ 

äî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

Ñ âñòóïëåíèåì â ñèëó Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà 

Óêðàèíà ïðèîáðåëà ñòàòóñ åãî Ñòîðîíû, îò-

êðûâàþùèé ïåðåä íåé øèðîêèå âîçìîæíîñòè 

ó÷àñòèÿ â ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå òîðãîâëè 

âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, â òîì ÷èñëå â 

ìåõàíèçìå ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ñîâìåñòíîãî 

âíåäðåíèÿ. Ìåõàíèçì ïðåäóñìàòðèâàåò âîç-

ìîæíîñòü óêðàèíñêèì ïðåäïðèÿòèÿì ïîëó÷àòü 

ñðåäñòâà îò âíåøíèõ èíâåñòîðîâ â îáìåí íà 

ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, äî-

ñòèãíóòûõ â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ïðîåêòîâ.

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñíèæåíèå ýìèññèè 

ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ìîæåò äàòü øèðîêîìàñøòàá-

íîå âíåäðåíèå îñâîåííûõ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ 

òåõíîëîãèé â ìàëîé (êîììóíàëüíîé è ïðîìûø-

ëåííîé) òåïëîýíåðãåòèêå, â ïðîìûøëåííûõ 

òåïëîòåõíîëîãèÿõ. Íàïðèìåð, ïðè âíåäðåíèè 

ðàçðàáîòàííûõ â ÈÒÒÔ ÍÀÍ Óêðàèíû ýíåð-

ãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé òåîðåòè÷åñêèé ïî-

òåíöèàë ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ äèîêñèäà óãëåðîäà 

ìîã áû ñîñòàâèòü îêîëî 30 ìëí.òîíí .
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