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УТИЛІЗАЦІЯ ТЕПЛОТИ ВІДХІДНИХ ГАЗІВ КОТЛІВ НІІСТУ-5

Комунальний сектор вітчизняної економіки 

споживає значну кількість природного газу при 

низькій ефективності використання. Потенціал 

енергозбереження до 10-12% від обсягів спожи-

вання газу має місце в комунальній теплоенерге-

тиці. За рахунок впровадження малозатратних, 

з невеликим терміном окупності заходів, може 

бути отримана економія природного газу 0,67 

млрд. м3. [1]   

Підвищити енергоефективність котельних 

комунальної енергетики з котлами НІІСТУ-5, при 

умові дефіциту фінансових ресурсів, можливо 

шляхом їх реконструкції, що дає можливість 

знизити до мінімуму затрати.

До найбільш ефективних вирішень по рекон-

струкції котлів НІІСТУ-5 відносяться:

1. Установка додаткової теплообмінної 

поверхні в конвективному газоході, автор 

«УкрНДІнжпроект», м. Київ. Недоліком такого 

вирішення є необхідність руйнування обмурівки 

котлів при проведенні реконструкції. Крім того, 

реконструкція не завжди може бути реалізована 

внаслідок відсутності необхідних площ, осо-

бливо при наявності щільного встановлення 

Рис. 1. Схема утилізації теплоти відхідних газів котельні з котлами НІІСТУ-5 – 6 шт., потужністю 4 МВт.

1 – водогрійний котел; 2 – утилізатор теплоти відхідних газів; 3 – димова труба; 4- мережні насоси; 

5 – подавальні трубопроводи; 6 – зворотні трубопроводи; 7 – трубопроводи системи утилізатора; 

8 - шибер.

t=95oC подача в теплову мережу

Димові гази t=250oC 

t у
т=

8
0

o
C

 
в
ід

 т
е

п
л

о
в
о

ї 

м
е

р
е

ж
і 

t з
в
=

4
4

o
C

 

6 8 3 2 

7 

4 

1 

5 

1 1 1 1 1 



№ 1 2006 27

j.,3- +<-% #.1/.$ 012". 2  %-%0#.'!%0%&%--?

Таблиця 1
ÐÅÆÈÌÍÀ ÊÀÐÒÀ

âîäîãð³éíîãî êîòëà ÍÈÈÑÒÓ-5, ñò. ¹2, ïàëèâî-ãàç.

Êîòåëüíÿ Â³éñüêîâî¿ ÷àñòèíè ì. Â³ííèö³

¹ 

ï/ï
 ÏÀÐÀÌÅÒÐÈ 

ÎÄÈÍÈÖ² 

ÂÈÌ²ÐÓ

ÍÀÂÀÍÒÀÆÅÍÍß

ì³í³ìàëüíå ìàêñèìàëüíå

1 Òåïëîïðîäóêòèâí³ñòü ÃÊàë/ãîä 0,21 0,49

2

Ï
à
ë
è
â
î

Òèñê ãàçó ïåðåä êîòëîì ìì.âîä.ñò. 200 200

Òèñê ãàçó íà ïàëüíèêàõ ìì.âîä.ñò. 40 80

Ê³ëüê³ñòü ïðàöþþ÷èõ ïàëüíèê³â øò. 1 1

Âèòðàòà ãàçó ïî ïðèëàäó ì3/ãîä 45 84

3

Во
да

Òèñê âîäè íà âõîä³ â êîòåë êãñ/ñì2 3,5 3,5

Òèñê âîäè íà âèõîä³ ç êîòëà êãñ/ñì2 3,2 3,2

Òåìïåðàòóðà âîäè íà âõîä³ â êîòåë °C 44 44

Òåìïåðàòóðà âîäè íà âèõîä³ ç êîòëà °C 48,5 54,5

Âèòðàòà âîäè ÷åðåç êîòåë ì3/ãîä 47 47

4

П
ов

іт
-

ря

Ïîëîæåííÿ øèáåðà - Ïîë.1 Ïîë.2

Òåìïåðàòóðà õîëîäíîãî ïîâ³òðÿ °C 20 20

5

П
ро

ду
кт

и 
зг

ор
ан

ня

Ðîçð³äæåííÿ çà êîòëîì ìì.âîä.ñò. 2,0 2,0

Òåìïåðàòóðà â³äõ³äíèõ ãàç³â ï³ñëÿ êîòëà °C 182/85 210/96

Âì³ñò ó â³äõ³äíèõ 

ãàçàõ:

âóãëåêèñëîãî ãàçó ÑÎ
2

% 7,45 8,87

Êèñíþ Î
2

% 7,7 5,2

îêèñó âóãëåöþ ÑÎ % 20 60

îêñèä³â àçîòó NO
x

% 136 120

6

Å
ê
î
í
î
ì
³÷

í
³ 

ï
î
ê
à
ç
í
è
ê
è

Êîåô³ö³ºíò íàäëèøêó ïîâ³òðÿ ó â³äõ³äíèõ ãàçàõ - 1,52 1,29

Âòðàòè òåïëà ç â³äõ³äíèìè ãàçàìè % 3,82 9,73

Âòðàòè òåïëà â³ä õ³ì³÷íî¿ íåïîâíîòè çãîðàííÿ % 0,0028 0,005

Âòðàòè òåïëà â íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå % 6,67 2,86

Êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ êîòëîàãðåãàòó áðóòòî % 89,5 93,2

7

Å
ê
î
лî

г³
÷
í
³ 
ï
î
ê
à
ç
í
è
ê
è

Концентрація, 

приведена до α=1

îêèñó âóãëåöþ ìã/ì3 30,4 77,4

îêñèä³â àçîòó ìã/ì3 206,7 154,8

Ïèòîìèé âèêèä 

íà 1Ãêàë 

âèðîáëåíîãî  

òåïëà:

îêèñó âóãëåöþ ã/Ãêàë 33,97 83,05

îêñèä³â àçîòó ã/Ãêàë 230,9 166,1

Ñåêóíäíèé 

âèêèä: 

îêèñó âóãëåöþ ã/ñ 0,00198 0,011

îêñèä³â àçîòó ã/ñ 0,0135 0,023

Ïèòîìèé âèêèä 

íà 1000ì3  

ñïàëåíîãî ãàçó:

îêèñó âóãëåöþ ã/1000 ì3 0,158 0,73

îêñèä³â àçîòó ã/1000 ì3 1,08 1,519
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котлів.

2. Установка додаткової теплообмінної 

поверхні всередині топки котла між екранними 

трубами, замість оребреної трубної поверхні. 

[1].Реконструкція котлів НІІСТУ-5 по цьому ва-

ріанту виконана ДП «Вінницький регіональний 

центр з енергозбереження» в котельні Голов-

ного підприємства «Профспілкове» Федерації  

профспілок Вінницької області м. Вінниця. Це 

дало можливість значно підвищити ефективність 

використання природного газу з доведенням 

ККД котла до 90% замість 85%.

Але обидва варіанти приводять до втручання 

в схему, конструкцію котлів, на що потрібно мати 

дозволи органів Держнаглядохоронпраці.

Більш досконалою схемою утилізації те-

плоти є схема з установкою утилізаторів в га-

зоходах котельні, розроблена ДП «Вінницький 

регіональний центр з енергозбереження».

 В якості утилізаторів теплоти відхідних газів 

встановлені оребрені теплообмінники (калори-

фери) типу КВП-Б №10, поверхнею нагріву одно-

го калорифера 33 м2, кількість 2 шт. Утилізатори 

встановлено на байпасних дільницях газоходів, 

перед димовою трубою. Робота утилізаторів 

полягає в підігріванні зворотної мережної 

води з температурою 40÷45 оС до температури 

80 ÷ 95 оС, за рахунок охолодження димових 

газів від Q
2
' = 250 ÷ 300 оС до Q

2
'' = 100 ÷ 120 оС. 

Циркуляція теплоносія в контурі утилізаторa 

здійснюється мережним насосом системи те-

плопостачання, витрата води в контурі складає 

2-5 м3/годину.

На рис.1 приведена схема утилізації теплоти 

відхідних газів з установкою утилізаторa на за-

гальному байпасному газоході, перед димовою 

трубою.

Як показали результати роботи схеми утилі-

зації теплоти відхідних газів водогрійних котлів 

типу НІІСТУ-5, система працює більш економічно 

[2] порівняно з варіантами реконструкції котлів 

НІІСТУ-5, а затрати на реконструкцію втричі 

менші, тому пропонуємо дану схему для широ-

кого впровадження на комунальних котельнях 

з котлами НІІСТУ-5, НР-18 та інших.

Режимна карта водогрійного котла НІІСТУ-5 

з установкою утилізаторa, яка показує збіль-

шення економічності роботи котла наведена в 

таблиці 1.

Література:

1. Корженко Є.С., Ренгач Ю.С., Красно-

пєєв М.М., Овчаренко А.В. «Резервы энергосбе-

режения в коммунальной теплоэнергетике».// 

Енергозбереження. Поділля. - №2. – 2004.

2. Методика інспекторської перевірки 

підприємств теплокомуненерго та районних 

котелень з питань енергозбереження та енер-

гоефективності. М0013184.0.32-04.

²ÍÔÎÐÌÀÖ²ß Â ÎÄÈÍ ÐßÄÎÊ:

Підприємства Харківської області почали здійснювати заходи щодо економії природного газу. Так, 

наприклад, на Первомайському ДП «Хімпром» здійснено частковий перехід енергетичних установок 

на використання резервних видів палива (з чотирьох пальників ТЕЦ дві працюють на мазуті, а дві - на 

газі). Підприємством зекономлено 382,9 тис. м3 газу, що складає 19 % при завданні 15 %. Залишку 

запасу мазуту у обсязі 635,6 тонн достатньо приблизно на 12 днів роботи, а за цей час підприємством 

будуть вирішені питання щодо додаткового придбання мазуту. Як поінформували кореспондента 

у головному управлінні промисловості, транспорту і зв’язку Харківської облдержадміністрації, на 

виконання вимог уряду стосовно скорочення використання природного газу керівниками провідних 

промислових підприємств області вживаються відповідні заходи. ВАТ «Харківський канатний 

завод» - знижено споживання газу на 23 %, ДП «Харківський машинобудівний завод «ФЕД» 

- на 16,4 %, ВАТ «Харківський завод електротехнічного обладнання» - 16 %, ДП «Харківський 

приладобудівний завод ім. Т.Г. Шевченка» - 15 %, ДП «Завод «Радіореле» - на 15 %. Хід роботи з 

економії споживання природного газу перебуває під жорстким контролем облдержадміністрації.

ПІДПРИЄМСТВА ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ ПОЧАЛИ ЗДІЙСНЮВАТИ ЗАХОДИ 

ЩОДО ЕКОНОМІЇ ПРИРОДНОГО ГАЗУ


