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Â²ÒÐÎÅÍÅÐÃÅÒÈ×Í² ÑÈÑÒÅÌÈ ÌÀËÎ¯ 

ÏÎÒÓÆÍÎÑÒ²

Ïåðø í³æ ðîçïîâ³äàòè ïðî áóäîâó, ïðèí-

öèïè âñòàíîâëåííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ ìàëèõ 

ÂÅÓ, âàðòî çâåðíóòè óâàãó íà îäèí ç ãîëîâíèõ 

ôàêòîð³â, ùî ìàþòü âèçíà÷àëüíèé âïëèâ íà 

âèá³ð â³òðîàãðåãàòó. Éäåòüñÿ ïðî ïîòóæí³ñòü 

ÂÅÓ. ßê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, áàãàòî ñïîæèâà÷³â 

ïëóòàþòü ïîíÿòòÿ “ïîòóæí³ñòü îáëàäíàííÿ”, ùî 

âèçíà÷àºòüñÿ ó âàòàõ àáî ê³ëîâàòàõ, ³ “âèðîá-

íèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿ öèì îáëàäíàííÿì”, ùî 

äîð³âíþº ê³ëüêîñò³ âèðîáëåíî¿ åíåðã³¿ çà îäè-

íèöþ ÷àñó — Âò•ãîä, êÂò•ãîä. Ðåàëüíó âàðò³ñòü 

ìàþòü ñàìå ê³ëîâàò-ãîäèíè, çà ÿê³ ñïîæèâà÷ 

ñïëà÷óº ãðîø³.

Ïîòåíö³éí³ ïîêóïö³ ÂÅÓ — öå ñïîæèâà÷³ 

åëåêòðîåíåðã³¿, ó êîòðèõ:

• â³äñóòíº öåíòðàë³çîâàíå åíåðãîçàáåçïå-

÷åííÿ;

• º öåíòðàë³çîâàíå åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ, 

àëå ÷àñòî òðàïëÿþòüñÿ â³ÿëîâ³ â³äêëþ÷åííÿ ³/

àáî ïàðàìåòðè åíåðãîìåðåæ³ — íèçüêî¿ ÿêîñ-

ò³;

• º öåíòðàë³çîâàíå åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ 

çàäîâ³ëüíî¿ ÿêîñò³, îäíàê º áàæàííÿ çíèçèòè 

âèòðàòè íà åëåêòðîåíåðã³þ.

Â³äñóòí³ñòü öåíòðàë³çîâàíîãî åíåðãîçà-

áåçïå÷åííÿ

Äëÿ ö³º¿ êàòåãîð³¿ ñïîæèâà÷³â º òàê³ ìîæëè-

âîñò³ åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ:

• ïðîêëàäàííÿ ë³í³¿ åëåêòðîïåðåäà÷ 

(ËÅÏ);

• åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ â³ä áåíçèíîâèõ àáî 

äèçåëüíèõ åëåêòðîñòàíö³é (ÁÅÑ, ÄÅÑ);

• åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ çà ðàõóíîê ÂÄÅ 

(ñîíöÿ, â³òðó òîùî).

Ïðîêëàäàííÿ ËÅÏ ïåðåäáà÷àº âèêîíàí-

íÿ ïðîåêòíèõ ðîá³ò, âêëþ÷íî ç ðîçðîáêîþ 

òåõí³÷íèõ óìîâ íà ï³äêëþ÷åííÿ, ïðèäáàííÿ ³ 

ïîñòà÷àííÿ âñüîãî îáëàäíàííÿ (ñòîâïè, ïðî-

âîäè, ë³÷èëüíèêè òîùî), à òàêîæ áóä³âåëüíî-

ìîíòàæíèõ ³ ïóñêîíàëàãîäæóâàëüíèõ ðîá³ò. 

Â ðåçóëüòàò³ ê³ëîìåòð òàêî¿ ïîâ³òðÿíî¿ ËÅÏ 

îá³éäåòüñÿ çàìîâíèêîâ³ ïðèáëèçíî ó 50 000 

ãðèâåíü, à ÷àñîì ³ á³ëüøå, ÿêùî âçÿòè äî óâàãè 

³ìîâ³ðí³ñòü øêîäè, ùî ìîæå òðàïèòèñÿ ÷åðåç 

âàíäàë³â.

Åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ â³ä áåíçèíîâèõ ³ äè-

çåëüíèõ åëåêòðîñòàíö³é ìåíøå ïîòåðïàº â³ä 

àêò³â âàíäàë³çìó ³ êîøòóº äåøåâøå, îäíàê 

âîíî ïîâ’ÿçàíå ç ÷èìàëèìè åêñïëóàòàö³éíèìè 

âèòðàòàìè ³ ïðîáëåìàìè ç äîñòàâêîþ òà çáå-

ð³ãàííÿì ïàëèâà.

Äëÿ äîâ³äêè:

Ïîòî÷íèé ðåìîíò ÂÅÓ ðåêîìåíäóºòüñÿ 

âèêîíóâàòè êîæí³ 5-6 ðîê³â óïðîäîâæ åêñ-

ïëóàòàö³¿. Â³í ìîæå ïîëÿãàòè ó ìîæëèâ³é 

çàì³í³ ï³äøèïíèê³â ãîëîâíîãî âàëà é àêó-

ìóëÿòîðíèõ áàòàðåé (ÀÁ), ð³äøå — ëîïàòåé. 

ßêùî æ âèêîðèñòîâóþòüñÿ á³ëüø äîðîã³ ÀÁ 

Ñâ³òîâèé äîñâ³ä ïåðåêîíóº, ùî ìàëà â³òðîåíåðãåòèêà çäàòíà äîïîìîãòè ó ðîçâ’ÿçàíí³ 

íèçêè ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ç àâòîíîìíèì åíåðãîïîñòà÷àííÿì ³íäèâ³äóàëüíîãî áóäèíêó àáî 

äà÷íî¿ áóäîâè. Ç ïîçàìèíóëîãî ñòîë³òòÿ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ÿê âîäîï³äéîìí³ ñèñòåìè â 

îñíîâíîìó â³òðîóñòàíîâêè (ÂÅÓ) ìàëî¿ ïîòóæíîñò³ — íå á³ëüøå ê³ëüêîõ äåñÿòê³â âàò³â. 

Çàðàç íàáóâàþòü ïîïóëÿðíîñò³ ìàë³ ÂÅÓ, ùî âèðîáëÿþòü åëåêòðîåíåðã³þ. Íàïðèêëàä, 

ó ÑØÀ âæå ðîçâèâàºòüñÿ íîâèé íàïðÿìîê â ìàë³é â³òðîåíåðãåòèö³ — âñòàíîâëåííÿ 

íà äàõàõ õìàðî÷îñ³â àãðåãàò³â ïîòóæí³ñòþ äî 5 êÂò, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ àâòîíîìíîãî 

åíåðãîïîñòà÷àííÿ àâàð³éíî¿ ñèãíàë³çàö³¿, ÷åðãîâîãî îñâ³òëåííÿ áóä³âåëü àáî ðåêëàìíèõ 

ùèò³â. Ç äîïîìîãîþ ìàëèõ ÂÅÓ ìîæíà ïîçáàâèòèñÿ áàãàòüîõ åíåðãåòè÷íèõ ïðîáëåì. 

Ãîëîâíå — ïðàâèëüíî ï³ä³áðàòè íåîáõ³äíó ïîòóæí³ñòü ÂÅÓ, çíàòè îñíîâí³ ïðàâèëà 

óïðàâë³ííÿ òà åêñïëóàòàö³¿ â³òðîàãðåãàòó. Íà ïîä³áí³ ïèòàííÿ íàì äîïîìîãëè â³äïîâ³ñòè 

Þð³é Ôàâîðñüêèé òà Îëåêñàíäð Ëþøíÿ — ïðåäñòàâíèêè ãðóïè êîìïàí³é “ÑÂ - ÀÂÀÍÒÅ”, ÿê³ 

ìàþòü áàãàòèé äîñâ³ä âñòàíîâëåííÿ òà åêñïëóàòàö³¿ ìàëèõ ÂÅÓ â Óêðà¿í³.
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ç òåðì³íîì åêñïëóàòàö³¿ 15-20 ðîê³â, òî é 

ïîòðåáà â ¿õ çàì³í³ â³äïàäàº.

Äëÿ áåíçèíîâî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ êàï³-

òàëüíèé ðåìîíò îçíà÷àº ÿê ì³í³ìóì çàì³íó 

ïîðøíåâî¿ ãðóïè, ðîçòî÷êó êîë³íâàëà, ã³ëüç 

òîùî. Çà ùîäåííî¿ 8-ãîäèííî¿ åêñïëóàòàö³¿ 

òàêèé ðåìîíò ðåêîìåíäóºòüñÿ çä³éñíþâàòè 

êîæí³ 20 ì³ñÿö³â, ùî â³äïîâ³äàº 5000 ãîäè-

íàì äëÿ êðàùèõ âç³ðö³â ïðîâ³äíèõ ñâ³òîâèõ 

âèðîáíèê³â.

Ôàõ³âö³ ââàæàþòü, ùî äîö³ëüíî âèêîðèñ-

òîâóâàòè ÂÅÓ òà ÁÅÑ êîìá³íîâàíî â ïåð³îäè 

òðèâàëî¿ áåçâ³òðÿíî¿ ïîãîäè.

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ÂÅÓ âèã³äíî â³äð³ç-

íÿþòüñÿ â³ä åíåðãîãåíåðóâàëüíèõ óñòàíîâîê, 

ðîáîòà ÿêèõ áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ äâèãóí³â 

âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ (ÄÂÇ), íàñàìïåðåä ç 

ïîçèö³é:

• åêîëîã³÷íîñò³ — â àòìîñôåðó íå âè-

êèäàþòüñÿ øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè;

• êîìôîðòíîñò³ — øóì  â³ä ðîáîòè ÂÅÓ 

çíà÷íî íèæ÷èé, í³æ â³ä ÄÂÇ;

• åêñïëóàòàö³¿ òà òåõí³÷íîãî îáñëóãîâó-

âàííÿ — â³äïàäàº ïîòðåáà ó ïîñò³éíîìó çà-

áåçïå÷åíí³ ïàëèâîì, à òàêîæ ó ïîñò³éí³é çàì³í³ 

îëèâè òà ô³ëüòð³â.

×àñò³ ïåðåáî¿ â ðîáîò³ åíåðãîìåðåæ³ òà 

íèçüêà ÿê³ñòü ¿¿ ïàðàìåòð³â

Ó òàêîìó âèïàäêó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 

ïåðåòâîðþâà÷³ íàïðóãè òà äæåðåëà áåçïåðåá³é-

íîãî æèâëåííÿ (ÄÁÆ). Îäíàê âàðòî óòî÷íèòè, 

ùî éäåòüñÿ íå ïðî ò³ äæåðåëà ç âìîíòîâàíèìè 

ÀÁ äëÿ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì, ðîçðàõîâàí³ 

íà ðîáîòó ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ õâèëèí, à á³ëüø 

äåøåâ³ ñèëîâ³ ïðèñòðî¿ ç âèíîñíèìè ÀÁ á³ëü-

øî¿ ºìíîñò³, à îòæå é òðèâàë³øèì òåðì³íîì 

àâòîíîìíîãî/ðåçåðâíîãî åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ. 

Îñòàíí³é âèçíà÷àºòüñÿ ºìí³ñòþ ÀÁ ³ ïîòóæí³ñòþ 

ï³äêëþ÷åíîãî íàâàíòàæåííÿ. Óñòàíîâêà ÂÅÓ 

äàñòü çìîãó çàðÿäæàòè ÄÁÆ.

Çìåíøåííÿ âèòðàò íà åëåêòðîåíåðã³þ

Òðåòÿ êàòåãîð³ÿ çàìîâíèê³â çà íèí³øí³õ 

òàðèô³â íà åëåêòðîåíåðã³þ íå äóæå ÷èñëåí-

íà. Îäíàê ñë³ä çàóâàæèòè: áëèçüêî ïîëîâèíè 

åëåêòðîåíåðã³¿ â Óêðà¿í³ âèðîáëÿºòüñÿ íà ÒÅÖ 

ç³ çíîøåíèì íà 90% îáëàäíàííÿì, òîæ î÷åâèä-

íî, ùî çðîñòàííÿ òàðèô³â íà åëåêòðîåíåðã³þ 

íå óíèêíóòè.

ÂÅÓ é êîìá³íîâàí³ ñèñòåìè “â³òåð — ñîíöå” 

àêóìóëþþòü åíåðã³þ íà ÀÁ â ì³ðó ¿¿ íàäõîäæåí-

íÿ, à â³ääàþòü ëèøå òîä³ é â òàê³é ê³ëüêîñò³, 

ñê³ëüêè é êîëè ñïîæèâà÷åâ³ ïîòð³áíî. Çàêîíî-

ì³ðíî, ùî áóâàþòü ïåð³îäè, â ÿê³ åíåðã³ÿ âè-

ðîáëÿºòüñÿ, àëå íå ñïîæèâàºòüñÿ, àáî ¿¿ âèòðàòà 

ì³í³ìàëüíà (âíî÷³, çà â³äñóòíîñò³ ãîñïîäàð³â â 

ðîáî÷³ ãîäèíè àáî ï³ä ÷àñ â³äïóñòêè òîùî). Â 

òàêîìó ðàç³ ãåíåðîâàí³ íàäëèøêè ìîæíà ñïðÿ-

ìîâóâàòè â ºäèíó åíåðãîìåðåæó. Íà æàëü, â 

Óêðà¿í³ ïîêè ùî â³äïîâ³äíîãî çàêîíîäàâñòâà 

íåìàº.

ÂÅÓ-075

Ïðèíöèï ðîáîòè é òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè ìàëèõ 

ÂÅÓ ìîæíà ðîçãëÿíóòè íà ïðèêëàä³ ÂÅÓ-075, 

ïðîïîíîâàíî¿ ÏÏ “Àâàíòå”, ÿêó â³äíîñÿòü äî 

òàê çâàíèõ ìàëèõ ÂÅÓ ç âèêîðèñòàííÿì ÀÁ. Öþ 

óñòàíîâêó äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè äëÿ åíåðãî-

çàáåçïå÷åííÿ òàêèõ ñïîæèâà÷³â ÿê:

• ÀÇÑ, êàôå òà ³íø³ â³ääàëåí³ îá’ºêòè;

• ³íäèâ³äóàëüí³ îñåë³ òà íåâåëèê³ ôåðìåð-

ñüê³ ãîñïîäàðñòâà, äà÷í³ áóäèíî÷êè;

• ãîòåë³, êåìï³íãè, òóðáàçè, ñàíàòîð³¿;

• ñèñòåìè êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ òà àå-

ðàö³¿ âîäîéì;

• ñèñòåìè îñâ³òëåííÿ ³ âîäîïîñòà÷àííÿ 

òîùî. Åíåðãîãåíåðóâàëüíà ñèñòåìà íà áàç³ ÂÅÓ-

075, â³äîáðàæåíà íà ðèñóíêó, ñêëàäàºòüñÿ ç:

• ãîíäîëè ñ òèõîõ³äíèì åëåêòðîãåíåðà-

òîðîì íà ïîñò³éíèõ ìàãí³òàõ (Nd-Få-Âà), âè-



№ 1 2010 49

o.0 $(,  0%*.,%-$ 6S_ 2  .!,S- $.1"S$.,

Ñõåìà ï³äêëþ÷åííÿ â³òðîóñòàíîâêè ÂÅÓ-075

ïðÿìëÿ÷à, ìåõàí³÷íîãî ãàëüìà, áåçðåäóêòîðíî¿ 

òðàíñì³ñ³¿, ïîâîðîòíîãî ïðèñòðîþ òà òðèëî-

ïàòåâîãî ðîòîðà ç â³äöåíòðîâèì ðåãóëÿòîðîì 

êóòîâî¿ øâèäêîñò³;

• áëîêà óïðàâë³ííÿ ³ ïåðåòâîðåííÿ (ÁÓÏ), 

ÿêèé ì³ñòèòü äâà çàðÿäíèõ ïðèñòðî¿ (ìåðåæåâèé 

³ â³ä ÂÅÓ), ³íâåðòîð, ì³êðîïðîöåñîð ³ ð³äêî-

êðèñòàë³÷íèé ³íäèêàòîð (ÐÊ²). ÁÓÏ àâòîìàòè÷íî 

â³äñë³äêîâóº ðåæèìè ðîáîòè ñèñòåìè, çàëåæíî 

â³ä çîâí³øí³õ óìîâ (íàÿâí³ñòü â³òðó, âåëè÷è-

íà ï³äêëþ÷åíîãî íàâàíòàæåííÿ), ³ ñòàí ÀÁ ç 

âðàõóâàííÿì çì³íè çîâí³øíüî¿ òåìïåðàòóðè, à 

òàêîæ ïåðåòâîðþº íàêîïè÷åíó â ÀÁ åíåðã³þ â 

ïàðàìåòðè ìåðåæ³ (220 Â; 50 Ãö) òà ³íôîðìóº 

ñïîæèâà÷à ïðî ïîòî÷í³ ïàðàìåòðè ñèñòåìè àáî 

ïðî àâàð³éí³ ñèòóàö³¿ â ñèñòåì³;

• 1 1  à á î 

17-ìåòðîâî¿ ùîãëè 

ç ôóíäàìåíòîì;

• êèñëîòíî¿ 

ÀÁ.

ÂÅÓ äàº çìîãó 

ãàðàíòîâàíî îòðè-

ìóâàòè åëåêòðî-

åíåðã³þ çì³ííîãî 

ñòðóìó ç³ ñòàá³ëü-

íèìè ïàðàìåòðàìè 

îäíîôàçíî¿ ìåðå-

æ³ äëÿ æèâëåííÿ: 

êîìï’þòåð³â, òåëå-

â³çîð³â, êàñîâèõ 

àïàðàò³â, àïàðàòóðè 

ÀÇÑ, àóä³î- é â³äåî-

òåõí³êè, îñâ³òëþ-

âàëüíèõ ïðèëàä³â, 

ñèñòåì àâòîìàòèêè 

òà öèðêóëÿö³éíèõ 

ïîìï îïàëþâàëüíèõ 

ñèñòåì, õîëîäèëü-

íèê³â òîùî — â³ä:

• ÂÅÓ ó ðàç³ 

â³äñóòíîñò³ åíåðãî-

ìåðåæ³;

• åíåðãîìå-

ðåæ³ çà áåçâ³òðÿíî¿ 

ïîãîäè òà ðîçðÿ-

äæåíî¿ ÀÁ;

• ÀÁ ó ðàç³ 

â³äñóòíîñò³ ³ â³òðó, ³ 

åíåðãîìåðåæ³ ïðîòÿãîì ÷àñó, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ 

ºìí³ñòþ ÀÁ.

Ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ ìàëèõ 

ÂÅÓ

ßê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ â Êè¿âñüê³é 

îáëàñò³ (äàëåêî íå êðàùèé ðåã³îí Óêðà¿íè ç 

îãëÿäó íà â³òðîïîòåíö³àë), ÂÅÓ-075 çäàòíà âè-

ðîáëÿòè âë³òêó á³ëÿ 100 êÂò•ãîä. çà ì³ñÿöü, à â 

çèìîâî-âåñíÿíèé ñåçîí — ïîíàä 200 êÂò•ãîä., 

ùî â³äïîâ³äàº ñïîæèâàííþ åëåêòðîåíåðã³¿ 

ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íîþ óêðà¿íñüêîþ ðîäèíîþ 

(100-300 êÂò•ãîä. íà ì³ñÿöü). Íåñòà÷ó åëåê-

òðîåíåðã³¿ âë³òêó, ÿêùî òàêå òðàïèòüñÿ, ëåãêî 

êîìïåíñóâàòè çà äîïîìîãîþ ôîòîåëåêòðè÷íèõ 

ïàíåëåé, òèì á³ëüø, ùî âçèìêó âîíè ãåíåðóþòü 

áëèçüêî 40% åíåðã³¿, ùî âèðîáëÿºòüñÿ â ë³òí³é 
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ñåçîí. Çàâäÿêè öüîìó ÀÁ 

áóäå ãàðàíòîâàíî ï³ä-

çàðÿäæàòèñÿ íàâ³òü ï³ä 

÷àñ òðèâàëî¿ â³äñóòíîñò³ 

â³òðó.

Â³äîìî, ùî ÂÅÓ çà 

â³òðîâîãî ïîòåíö³àëó â 

Óêðà¿í³, çàëåæíî â³ä ì³ñ-

öÿ âñòàíîâëåííÿ, ìîæå 

ïðàöþâàòè 20-30% â³ä 

çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ äí³â 

ó ðîö³ ç íîì³íàëüíîþ ïî-

òóæí³ñòþ. Ðåøòó ÷àñó âîíà 

ïðàöþº ïåðåâàæíî àáî 

ç íåäîâàíòàæåííÿì, àáî 

âçàãàë³ ïåðåáóâàº â ñòàí³ 

ïðîñòîþ. Òîìó íå ìîæíà 

ïîêëàäàòèñÿ ò³ëüêè íà â³-

òåð, òèì á³ëüø, ùî îäèí 

ê³ëîâàò âñòàíîâëåíî¿ ïî-

òóæíîñò³ êîøòóº â³ä 1000 

äî 3000 äîëàð³â ÑØÀ, 

çàëåæíî â³ä ïðèçíà÷åííÿ 

óñòàíîâêè. ßêùî ñïîæèâà÷ 

ìàº åíåðãîºìí³ ïðèñòðî¿, 

ÿê³ âìèêàþòü ð³äêî ³ íà 

íåäîâãèé ÷àñ, — äîö³ëüí³øå âñòàíîâèòè ÂÅÓ, 

êîòðà ïðàöþâàòèìå ç³ ñòàá³ëüíèì íàâàíòàæåí-

íÿì, à ï³êîâ³ åíåðãîâèòðàòè ïîêðèâàòèìóòü çà 

ïîñåðåäíèöòâîì ÁÅÑ àáî äèçåëüíîãî ãåíåðàòî-

ðà á³ëüøî¿ ïîòóæíîñò³, ÿê³ ïðàöþþòü ëèøå îá-

ìåæåíèé ÷àñ. Ó ì³ñöåâîñòÿõ, äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 

çíà÷íèé â³òðîïîòåíö³àë (íàïðèêëàä ó ñòåïó ÷è 

íà âèñî÷èí³), àáî çà óìîâè âèêîðèñòàííÿ ùî-

ãëè âèñîòîþ 17 ì âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿ 

çðîñòàº ó 1,5-2 ðàçè, ïðè÷îìó øóìîâèé âïëèâ 

çìåíøóºòüñÿ.

Íèí³ îñíîâíèìè ñïîæèâà÷àìè åëåêòðîåíåð-

ã³¿ â³ä ìàëèõ ÂÅÓ º âëàñíèêè ³íäèâ³äóàëüíèõ 

áóäèíê³â. Ò³ëüêè â Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ó 2003 ðîö³ 

âñòàíîâëåíî á³ëüøå äåñÿòè ÂÅÓ-075. Ïðè÷îìó 

íà îäíîìó ç îá’ºêò³â ó Áàðèø³âñüêîìó ðàéîí³ 

âñòàíîâëåíî êîìá³íîâàíó ñèñòåìó “â³òåð — 

ñîíöå”, ùî äàº çìîãó ãåíåðóâàòè åíåðã³þ ÿê ó 

ïîõìóð³, òàê ³ â áåçâ³òðÿí³ äí³. ÂÅÓ çàáåçïå÷óº 

åëåêòðîåíåðã³ºþ ïðèâàòíèé ãîòåëü ó Êàðïàòàõ, 

äå â³òðîâ³ óìîâè íàñò³ëüêè äîáð³, ùî îäèí â³-

òðîàãðåãàò íå ò³ëüêè âèòðèìóº íàâàíòàæåííÿ 

ïîáóòîâèõ ïðèëàä³â ó ï’ÿòè áóäèíî÷êàõ (îñâ³ò-

ëåííÿ, õîëîäèëüíèêè, òåëåâ³çîðè), àëå é ÷àñîì 

æèâèòü åëåêòðîåíåðã³ºþ ñåïàðàòîð ìîëîêà.

Óñï³øíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìàë³ ÂÅÓ òàêîæ 

ó ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ Ïîëòàâùèíè, äëÿ  

ï³äòðèìóâàííÿ òåëåôîííîãî çâ’ÿçêó â ×åðí³-

âåöüê³é îáëàñò³, àâàð³éíîãî æèâëåííÿ ñèñòåì 

àâòîìàòèêè íà ãàçîâèäîáóâí³é ïëàòôîðì³ íà 

ìèñ³ Êàçàíòèï ó Êðèìó, êàòîäíîãî çàõèñòó 

òðóáîïðîâîä³â ó Êàçàõñòàí³; ÿê àâòîíîìíå 

äæåðåëî åíåðã³¿ — â òåïëè÷íîìó ãîñïîäàðñòâ³ 

Ñåðåäí³é ïîêàçíèê âèðîáíèöòâà åëåêòðî-

åíåðã³¿ ÂÅÓ-075 íà áåðåç³ ð³êè â Êèºâ³ (ùîãëà 

11 ì)

Ö³íè íà â³òðîåíåðãåòè÷íå îáëàäíàííÿ, ÿêå ïîñòà÷àº ÏÏ “Àâàíòå”

Ïðèì³òêà:

1. Ö³íè âêàçàí³ íà îáëàäíàííÿ áåç âàðòîñò³ ÀÁ, ìîíòàæíèõ è ïóñêîíàëàãîäæóâàëüíèõ ðîá³ò òà

 âèòðàò íà çàëèâàííÿ ôóíäàìåíòó.

2. Âèêîðèñòîâóþòüñÿ êèñëîòí³ ÀÁ ºìí³ñòþ 190 òà âèùå À•ãîä, äâîõ òèï³â: îáñëóãîâóâàí³ òà

 íåîáñëóãîâóâàí³.
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ç âèðîùóâàííÿ êâ³ò³â íà Êè¿âùèí³ òîùî.

Íå ìåíø àêòóàëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ÂÅÓ-

075 ÿê äæåðåëî åëåêòðîåíåðã³¿ äëÿ ñèñòåì 

ì³êðîçðîøóâàííÿ. Ñòðèìóâàëüíèì ôàêòîðîì 

ðîçâèòêó òàêèõ ñèñòåì ³ º, âëàñíå, â³äñóòí³ñòü 

åíåðãîïîñòà÷àííÿ äëÿ æèâëåííÿ ïîìï ³ ñèñòåì 

àâòîìàòèêè íà ïîëÿõ. Ïðîêëàäàòè ËÅÏ äëÿ 

òàêèõ ö³ëåé íàâðÿä ÷è åôåêòèâíî ÷åðåç âèñîêó 

âàðò³ñòü ïðîåêòíèõ ðîá³ò òà îáëàäíàííÿ.

Ì²ËÜÉÎÍÈ ÑÏÎÆÈÂÀ×²Â ÎÄÅÐÆÓÞÒÜ 

ÅËÅÊÒÐÎÅÍÅÐÃ²Þ Ç Â²ÒÐÓ

Ì³æíàðîäíèé ³íñòèòóò Worldwath (Âîð-

ëäâîò÷) îïðèëþäíèâ ñåíñàö³éí³ äàí³: íèí³ 

â³òðîåëåêòðîñòàíö³¿ âèðîáëÿþòü âåëè÷åçíó 

ê³ëüê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿, çäàòíî¿ çàäîâîëüíèòè 

ïîòðåáè 35 ì³ëüéîí³â ñïîæèâà÷³â. Ïðåäñòàâíèêè 

íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ãðóïè ³íñòèòóòó îãîëîñè-

ëè, ùî âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë 

åíåðã³¿ ïåðåòâîðþºòüñÿ íà ïîâñþäíå ÿâèùå 

³ éîãî òåìïè “áåçïðåöåäåíòíî” çðîñòàþòü, 

ïåðåâåðøóþ÷è ïîêàçíèêè òðàäèö³éíèõ ãàëóçåé 

ñâ³òîâî¿ åêîíì³êè. Ùîðîêó âñå á³ëüøå é á³ëüøå 

âñòàíîâëåíèõ ìåãàâàò³â ç’ÿâëÿºòüñÿ ñàìå ó â³-

òðî- òà ã³äðîåíåðãåòèö³.

“Åíåðã³ÿ â³òðó — öå ïåðøå ïðèðîäíå äæå-

ðåëî åíåðã³¿, ÿêîìó ïðèçíà÷åíî âëèòèñÿ â îñíî-

âíó òå÷³þ”, — òàê êîìåíòóº áóðõëèâèé ðîçâèòîê 

ãàëóç³ ïðåçèäåíò ²íñòèòóòó ì-ð Ôëàâ³í Êðèñòî-

ôåð, çâåðòàþ÷èñü äî Àìåðèêàíñüêî¿ ðàäè ç 

â³äíîâëþâàíî¿ åíåðãåòèêè. Ñóìà â³ä ïðîäàæó 

â³òðîòóðá³í òîð³ê ñêëàëà 7 ìëðä. äîëàð³â ÑØÀ, 

à ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê ïðîìèñëîâîñò³ â ö³ëîìó 

äàâ çìîãó ñòâîðèòè 100 òèñ. ðîáî÷èõ ì³ñöü.

Âàðòî â³äçíà÷èòè, ùî çà îáñÿãàìè âñòàíîâ-

ëåíî¿ ïîòóæíîñò³ ñîíÿ÷í³ ïàíåë³ âæå äåâ’ÿòü 

ðîê³â ïîñï³ëü íå ìîæóòü “íàçäîãíàòè” â³òðî-

åíåðãåòèêó, íåçâàæàþ÷è íà ùîð³÷íèé ð³ñò ¿õ 

âèðîáíèöòâà íà 24%. Çà îñòàíí³ òðè ðîêè 

çð³ñò âèðîáíèöòâà ñîíÿ÷íèõ ñèñòåì çðîñëî íà 

150%, òîáòî óäâ³÷³ ïåðåâåðøèëî âèðîáíèöòâî 

â³òðîàãðåãàò³â (78% çà ð³ê). Á³ëüø òîãî, ñîíÿ÷íà 

åíåðãåòèêà ìàº îäèí äóæå âàæëèâèé “êîçèð”, 

ÿêîãî ïîçáàâëåíà â³òðîåíåðãåòèêà: ñîíÿ÷í³ 

ñèñòåìè ìîæíà âñòàíîâëþâàòè ïðàêòè÷íî äå 

çàâãîäíî, íà ïðîòèâàãó â³òðîóñòàíîâêàì.

Çà ïðîãíîçàìè ôàõ³âö³â, ðîê³â ÷åðåç äåñÿòü 

â³äíîâëþâàíà åíåðãåòèêà ñòàíå íåâ³ä’ºìíîþ 

÷àñòèíîþ çàãàëüíîñâ³òîâî¿ åíåðãåòè÷íî¿ ñèñ-

òåìè, à ïîò³ì, íàé³ìîâ³ðí³øå, äîñÿãíå ïîçèö³¿ 

ë³äåðà íà ðèíêó åëåêòðîåíåðã³¿. Çà îñòàííº 

äåñÿòèð³÷÷ÿ ªâðîïà îá³ãíàëà ÑØÀ çà òåìïàìè 

âèêîðèñòàííÿ ÂÄÅ, íèí³ æ Àìåðèêà “çíîâó õî÷å 

âñòóïèòè â ãðó”. Öüîìó áàãàòî â ÷îìó ñïðèÿº 

ï³äòðèìêà îêðåìèõ øòàò³â.

Çà ìàòåð³àëàìè Renewable Energy 

World.

ÐÎÇÐÎÁÊÀ ÅÊÎÁÅÇÏÅ×ÍÈÕ ÅÍÅÐÃÎÅÔÅÊÒÈÂÍÈÕ

ÒÅÕÍÎËÎÃ²É ÆÈÒÒªÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß

Â ÏÐÈÌ²ÙÅÍÍßÕ ÁÓÄ²ÂÅËÜ

Çàïðîïîíîâàíà òåõíîëîã³ÿ íà áàç³ â³äíîâ-

ëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ º åíåðãîåêîíîì³÷íîþ, 

á³ëüø åêîëîã³÷íî ÷èñòîþ â ïîð³âíÿíí³ ç ³ñíó-

þ÷èìè ³ â³äïîâ³äàº âèìîãàì áåçïåêè æèòòºä³ÿ-

ëüíîñò³ ëþäèíè.

• Ðîçðîáêà òåõíîëîã³é åíåðãîåôåêòèâíîãî 

çàáåçïå÷åííÿ ì³êðîêë³ìàòó ïðîìèñëîâèõ ïðèì³-

ùåíü ³ç çàñòîñóâàííÿì íàñòóïíèõ ïðèíöèï³â:

- ïëîùà öåõó ðîçáèâàºòüñÿ íà òåõíî-

ëîã³÷í³ çîíè, â ÿêèõ ïàðàìåòðè ì³êðîêë³ìàòó 

ï³äòðèìóþòüñÿ íåçàëåæíî;

- äîòðèìàííÿ òåìïåðàòóðè, ðóõîìîñò³ ³ 

âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ â êîæí³é çîí³ çàáåçïå÷óºòüñÿ 

ðåöèðêóëÿö³éíèìè ì³êðîêë³ìàòè÷íèìè óñòàíîâ-

êàìè;

- çàáåçïå÷åííÿ äîïóñòèìî¿ êîíöåíòðàö³¿   

øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ó âíóòð³øíüîìó ïîâ³òð³ 

çä³éñíþºòüñÿ ñèñòåìàìè âåíòèëÿö³¿, ÿê³ âèêî-

ðèñòîâóþòü â³äíîâëþâàí³ âèäè åíåðã³¿.

Åôåêòèâí³ñòü âåíòèëÿö³¿ ïðèì³ùåííÿ ó âåëè-

ê³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä ïðàâèëüíîãî âèáîðó ñõåìè 

âåíòèëÿö³¿ ïðèì³ùåííÿ, ïðèëàä³â äëÿ ïîäà÷³ ³ 

âèâåäåííÿ ïîâ³òðÿ. Ó ïåðøó ÷åðãó, ðîçïîä³ë 

ïàðàìåòð³â ïîâ³òðÿ â îá’ºì³ ïðèì³ùåííÿ âèçíà-
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÷àºòüñÿ êîíñòðóêòèâíèì ð³øåííÿì ïðèòî÷íèõ 

ïðèñòðî¿â. Âïëèâ âèòÿæíèõ ïðèñòðî¿â íà øâèä-

ê³ñòü ðóõó ³ òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ â ïðèì³ùåíí³ 

çàçâè÷àé íåçíà÷íèé.

Îñíîâí³ ïðèíöèïè îðãàí³çàö³¿ âåíòèëÿö³¿ ïî-

ëÿãàþòü ó íàñòóïíîìó: ì³ñöåâà âèòÿæíà âåíòè-

ëÿö³ÿ ïîâèííà ëîêàë³çóâàòè øê³äëèâ³ âèä³ëåííÿ 

â ì³ñöÿõ ¿õ óòâîðåííÿ, çàïîá³ãàþ÷è ïîøèðåííþ 

¿õ ïî ïðèì³ùåííþ; ïðèòî÷íå ïîâ³òðÿ íåîáõ³äíî 

ïîäàâàòè òàê, ùîá âîíî, ïîòðàïëÿþ÷è â çîíó 

äèõàííÿ ëþäåé (îáñëóãîâóºìó çîíó ïðèì³ùåí-

íÿ), áóëî ÷èñòèì ³ ìàëî òåìïåðàòóðó ³ øâèäê³ñòü 

ðóõó â³äïîâ³äíî äî âèìîã ñàí³òàðíèõ íîðì; çà-

ãàëüíîîáì³ííà âåíòèëÿö³ÿ ïîâèííà ðîçáàâëÿòè 

³ âèäàëÿòè øê³äëèâ³ âèä³ëåííÿ, ùî íàäõîäÿòü 

ó ïðèì³ùåííÿ, çàáåçïå÷óþ÷è â îáñëóãîâóºì³é 

çîí³ ïðèïóñòèì³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â — òåì-

ïåðàòóðè, â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³, øâèäêîñò³ ðóõó 

ïîâ³òðÿ ³ êîíöåíòðàö³¿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ó 

íüîìó; îáñÿãè ïðèòî÷íîãî ³ âèòÿæíîãî ïîâ³òðÿ 

ïîâèíí³ âèêëþ÷àòè ç óðàõóâàííÿì ïîâ³òðÿíî-

ãî ðåæèìó áóä³âë³ ïåðåò³êàííÿ çàáðóäíåíîãî 

ïîâ³òðÿ ç ïðèì³ùåíü ç âèä³ëåííÿì øê³äëèâèõ 

ðå÷îâèí â ³íø³ ïðèì³ùåííÿ.

Òðàäèö³éí³ çàñîáè ïîäà÷³ ïîâ³òðÿ íå çà-

âæäè çàáåçïå÷óþòü åêîíîì³÷íèé ðåæèì ðî-

áîòè îïàëþâàëüíî-âåíòèëÿö³éíèõ ñèñòåì ó 

âèðîáíè÷èõ ïðèì³ùåííÿõ, äî òîãî æ ìàþòü 

ðÿä íåäîë³ê³â:

- ïðè çàõàðàùåíí³ âèðîáíè÷èõ ïðèì³-

ùåíü âåëèêîãàáàðèòíèì òåõíîëîã³÷íèì óñòàò-

êóâàííÿì çíèæóºòüñÿ êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³ 

ïîâ³òðîîáì³íó, ÿêèé çàáåçïå÷óºòüñÿ ïåðåðà-

õîâàíèìè âèùå îïàëþâàëüíî-âåíòèëÿö³éíèìè 

ñèñòåìàìè;

- ó çîí³ îïòèìàëüíèõ óìîâ (ðîáî÷³é çîí³) 

ñòâîðþþòüñÿ îïòèìàëüí³ ³ ïðèïóñòèì³ ñïîëó÷åí-

íÿ òåìïåðàòóðè,  øâèäêîñò³ ðóõó ïîâ³òðÿ, àëå, 

ÿê ïðàâèëî, ö³ ïàðàìåòðè äàþòüñÿ óñåðåäíåíî, 

à ïðî íåîáõ³äí³ñòü çàáåçïå÷åííÿ îïòèìàëüíèõ 

óìîâ ó ðîáî÷³é çîí³ ïî âèñîò³ ³ ïëîù³ í³õòî ³ 

í³êîëè íå çàìèñëþâàâñÿ;

- âåëèêà åíåðãîºìí³ñòü;

- ãðîì³çäê³ñòü.

Íà îñíîâ³ ðîçãëÿíóòèõ íåäîë³ê³â òðàäèö³é-

íèõ çàñîá³â ïîäà÷³ ïîâ³òðÿ çàïðîïîíîâàíî ï³ä-

âèùèòè åíåðãîåôåêòèâí³ñòü ñèñòåìè âåíòèëÿö³¿ 

çà ðàõóíîê íàñòóïíîãî.

1. Ëîêàë³çàö³þ øê³äëèâîñòåé çä³éñíþâàòè 

áåçïîñåðåäíüî â ì³ñöÿõ âèä³ëåííÿ ïðèñòðîÿìè, 

ùî íå ïðèïóñêàþòü ïîøèðåííÿ øê³äëèâèõ ðå-

÷îâèí óñåðåäèí³ ïðèì³ùåííÿ.

Ïðè çâàðþâàëüíèõ ðîáîòàõ åëåêòðîäóãîâå 

çâàðþâàííÿ ³ ð³çàííÿ ìåòàëó ñóïðîâîäæóþòüñÿ 

âèä³ëåííÿì òåïëîòè, ïèëó ³ ãàç³â, ùî ìîæóòü 

ëåãêî ïåðåíîñèòèñÿ ïîòîêàìè ïîâ³òðÿ ïî ïðè-

ì³ùåííþ â³ä ì³ñöü ¿õ âèä³ëåííÿ â ì³ñöÿ, äå 

äæåðåëà øê³äëèâèõ âèä³ëåíü â³äñóòí³. Ó òàêèõ 

âèïàäêàõ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ñõåìó ïîâ³-

òðîâèòÿæíîãî ïðèñòðîþ ï³äéîìíî-ïîâîðîòíîãî 

òèïó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ãíó÷êîãî ïîâ³òðîâîäó ³ç 

øàðí³ðíî çàêð³ïëåíîþ ïðèéìàëüíèì ïðèñòðîºì, 

ùî ëåãêî ïåðåì³ùóºòüñÿ ³ íàä³éíî ô³êñóºòüñÿ â 

áóäü-ÿê³é òî÷ö³, ÿêà îáñëóãîâóºòüñÿ.

Ïîâ³òðîâèòÿæíèé ïðèñòð³é ï³äéîìíî-

ïîâîðîòíîãî òèïó ïðèçíà÷àºòüñÿ äëÿ åôåê-

òèâíîãî âèäàëåííÿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí (ïèëó 

³ ãàç³â), ùî âèä³ëÿþòüñÿ â ð³çíîìàí³òíèõ âè-

ðîáíèöòâàõ.

Êîíñòðóêö³ÿ âèòÿæíèõ ïðèñòðî¿â äîçâîëÿº 

íàáëèçèòè ïîâ³òðîïðèéîìíó âîðîíêó äî äæåðå-

ëà âèä³ëåííÿ øê³äëèâîñòåé ³ ðåãóëþâàòè çîíó òà 

øâèäê³ñòü âñìîêòóâàííÿ, òèì ñàìèì äîìîãòèñÿ 

âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³ ¿õíüîãî óëîâëþâàííÿ 

Òàáëèöÿ ¹1
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(90-95%). Öå äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè ãðàíè÷íî-

ïðèïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ (ÃÏÊ) ó ðîáî÷³é çîí³ 

âèðîáíè÷èõ ïðèì³ùåíü, ÿê³ ïðèïóñêàþòüñÿ â³ä-

ïîâ³äíî äî [1].

Çàñòîñóâàííÿ äàíèõ ïðèñòðî¿â äîçâîëÿº íå 

ò³ëüêè çàáåçïå÷èòè ÃÏÊ ó çîí³ ïîäèõó çâàðíèêà, 

àëå ³ çíèçèòè òåïëîåíåðãîâèòðàòè íà âåíòèëÿ-

ö³þ â öåõàõ.

2. Âèêîðèñòàííÿ âåíòèëÿö³éíèõ ñèñòåì 

³ç ïîâíîþ ðåöèðêóëÿö³ºþ ïîâ³òðÿ ïîïåðåäíüî 

îñíàùåíèìè åôåêòèâíèìè ñèñòåìàìè î÷èùåííÿ, 

òèì ñàìèì äîçâîëÿþòü çíèçèòè åíåðãîâèòðàòè 

íà ñêîðî÷åííÿ ïîâ³òðîîáì³íó çàãàëüíîîáì³ííî¿ 

âåíòèëÿö³¿.

Ïðèñòð³é äëÿ î÷èùåííÿ ðåöèðêóëÿö³éíîãî 

ïîâ³òðÿ (åëåêòðîñòàòè÷íèé ô³ëüòð) ïðèçíà÷åíèé 

äëÿ ç÷èùåííÿ ðåöèðêóëÿö³éíîãî ïîâ³òðÿ â³ä 

çâàðþâàëüíîãî àåðîçîëþ, ìàñëÿíîãî òóìàíó 

òà ³íøèõ äð³áíîäèñïåðñíèõ ÷àñòîê, ùî âèä³-

ëÿþòüñÿ â ð³çíîìàí³òíèõ âèðîáíèöòâàõ.

3. Âïðîâàäæåííÿ ìîá³ëüíèõ îïàëþâàëüíî-

âåíòèëÿö³éíèõ ïðèñòðî¿â, ùî çìîãëè á çàáåç-

ïå÷èòè îïòèìàëüí³ óìîâè â ðîáî÷èõ çîíàõ 

çíà÷íî¿ ïëîù³.

Ô³ëüòðîâåíòèëÿö³éíèé ïèëîçáèðàëüíèé 

àãðåãàò ïðèçíà÷åíî äëÿ âèäàëåííÿ ç ðîáî÷èõ 

ì³ñöü çàáðóäíåíîãî ïîâ³òðÿ, éîãî íàñòóïíî-

ãî î÷èùåííÿ â³ä çâàðþâàëüíîãî àåðîçîëþ, 

ìàñëÿíîãî òóìàíó òà ³íøèõ äð³áíîäèñïåðñíèõ 

÷àñòîê ³ç ïîâåðíåííÿì î÷èùåíîãî ïîâ³òðÿ â 

ïðèì³ùåííÿ.

• Ðîçðîáêà òåõíîëîã³é î÷èùåííÿ ïîâ³òðÿ 

â ïðèì³ùåííÿõ â³ä ðàäîíó — ðàä³îàêòèâíîãî 

ãàçó, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ç ́ ðóíòó òà îãîðîäæóþ÷èõ 

êîíñòðóêö³é áóä³âåëü.

Äëÿ ì³ñòà Äí³ïðîïåòðîâñüêà õàðàêòåðíî 

íàêîïè÷åííÿ ðàäîíó â ï³äâàëàõ ³ ïåðøèõ ïî-

âåðõàõ áóäèíê³â. Öå îáóìîâëåíî âèä³ëåííÿì 

ðàäîíó-222 ³ç áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é áóäèíê³â 

³ ç ï³äñòèëàþ÷îãî ï³ä áóäèíêîì ´ðóíòó. Àíàë³ç 

íàäõîäæåííÿ ðàäîíó ç ´ðóíòó ïîêàçàâ, ùî 

ï³äñòèëàþ÷³ ´ðóíòè ï³ä áóäèíêîì º îäíèì ç 

îñíîâíèõ äæåðåë éîãî íàäõîäæåííÿ â ïîâ³òðÿ 

ïðèì³ùåíü áóä³âåëü.

Âèêîíàíî äîñë³äæåííÿ íàêîïè÷åííÿ ðàäîíó 

â ï³äâàëüíèõ ïðèì³ùåííÿõ ³ ïåðøèõ ïîâåðõàõ 

áóäèíê³â. Çà âåëè÷èíîþ îá’ºìíî¿ êîíöåíòðàö³¿ 

ðàäîíó-222 ³ éîãî äî÷³ðí³õ ïðîäóêò³â ðîçïàäó 

(ÄÏÐ) ó ïîâ³òð³ ïðèì³ùåíü áóä³âåëü ìîæíà 

ñóäèòè ïðî äîçó îïðîì³íåííÿ óñåðåäèí³ ïðè-

ì³ùåííÿ.

Îá’ºìíà êîíöåíòðàö³ÿ àëüôà-âèïðîì³-

íþâàííÿ ðàäîíó-222 ó ïîâ³òð³ ðåºñòðóâàëàñÿ 

ÏÒÐ äåòåêòîðîì ³ç í³òðîöåëþëîçíî¿ ïë³âêè.

Ó òàáë. 1 íàâåäåíî çíà÷åííÿ îá’ºìíî¿ àê-

òèâíîñò³ ðàäîíó â ïîâ³òð³ ïðèì³ùåíü æèòëîâèõ 

áóäèíê³â ì. Äí³ïðîïåòðîâñüêà.

Íàäõîäæåííÿ ðàäîíó ç ï³äñòèëàþ÷îãî 

´ðóíòó ï³ä áóä³âëåþ ó ïîâ³òðÿ ïðèì³ùåíü íî-

ñèòü äèôóç³éíèé õàðàêòåð, îáóìîâëåíèé ðîç-

õîäæåííÿì êîíöåíòðàö³¿ ðàäîíó â íèõ, à îòæå, 

ð³çíèöåþ ïàðöèàëüíèõ òèñê³â.

ßêùî äëÿ áóäèíê³â, ùî áóäóþòüñÿ àáî ðå-

êîíñòðóþþòüñÿ, ìîæíà çàñòîñîâóâàòè çàõèñí³ 

åêðàíè, ùî äîçâîëÿþòü çíèçèòè êîíöåíòðàö³þ 

ðàäîíó â ïðèì³ùåíí³, äîâ³âøè ¿¿ äî íîðìàòèâ-

íèõ çíà÷åíü, òî äëÿ åêñïëóàòóºìèõ áóäèíê³â 

íàéá³ëüø åôåêòèâíèì ìåòîäîì áîðîòüáè ç³ 

øê³äëèâèì âïëèâîì ðàäîíó º âåíòèëÿö³ÿ ïðè-

ì³ùåíü.

Ñêëàäí³ñòü áîðîòüáè ç ðàäîíîì ïîëÿãàº â 

òîìó, ùî â³í º íåâèäèìèì ³íåðòíèì ãàçîì áåç 

ñìàêó ³ çàïàõó, ó 7,5 ðàçó âàæ÷èé çà ïîâ³òðÿ. 

Ðàäîí-222 — íåáåçïå÷íèé ïðè ïîòðàïëÿíí³ äî 

îðãàí³çìó ëþäèíè ïðè âäèõàíí³ ïîâ³òðÿ, ÷åðåç 

øëóíêîâî-êèøêîâèé òðàêò ³ øê³ðó. Íàéá³ëüø 

íåáåçïå÷íèé øëÿõ — ïåðøèé. Öå îáóìîâëåíî 

âåëèêèì îáñÿãîì ëåãåíåâî¿ âåíòèëÿö³¿ (7,3x   

106 ë/ð³ê) ³ âèñîêèìè çíà÷åííÿìè êîåô³ö³-

ºíò³â çàñâîºííÿ, ùî õàðàêòåðèçóþòü ÷àñòêó 

ðàäîíîàêòèâíèõ ðå÷îâèí, ùî â³äêëàëèñÿ â 

îðãàí³çì³, ïî â³äíîøåííþ äî ¿õ çàãàëüíîãî 

íàäõîäæåííÿ.

Áóäó÷è ³íåðòíèì ãàçîì, ðàäîí çàëèøàºòüñÿ 

â ïîâ³òð³ ïðèì³ùåííÿ äîòè, ïîêè öå ïîâ³òðÿ 

íå áóäå âèâåäåíå â àòìîñôåðó çà äîïîìîãîþ 

âåíòèëÿö³¿. Êîíöåíòðàö³ÿ ðàäîíó â ïîâ³òð³ ïðè-

ì³ùåííÿ ðîñòå ïðîïîðö³éíî øâèäêîñò³ éîãî 

åêñõàëÿö³¿ ç ï³äñòèëàþ÷îãî ´ðóíòó ï³ä áóäèí-

êîì ³ ç áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â îãîðîäæóþ÷èõ 

êîíñòðóêö³é.

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ðàäîí âàæ÷èé çà ïî-

â³òðÿ, â³í íàêîïè÷óºòüñÿ â íèæí³é ÷àñòèí³ 

ïðèì³ùåííÿ. Òîìó äëÿ åôåêòèâíî¿ âåíòèëÿö³¿ 

ïðèì³ùåíü, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ðàäîíî-

íàäõîäæåííÿì, âèäàëåííÿ ïîâ³òðÿ ïîâèííå 

çä³éñíþâàòèñÿ çíèçó, à ïîäà÷à ïðèòî÷íîãî 

ïîâ³òðÿ — çâåðõó (ñõåìà ðóõó ïîâ³òðÿ çâåðõó 

— âíèç). Ïðè íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ðàäîíó 

øëÿõîì ïðèðîäíî¿ âåíòèëÿö¿¿ ìîæíà çíèçèòè 
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íåãàòèâíèé âïëèâ ðàäîíó íà îðãàí³çì ëþäèíè, 

àëå ò³ëüêè â õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó ïðè òåì-

ïåðàòóð³ óñåðåäèí³ ïðèì³ùåííÿ á³ëüø³é, í³æ 

òåìïåðàòóðà çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ. Ó òåïëèé ³ 

ïåðåõ³äíèé ïåð³îäè ðîêó ïðèðîäíà âåíòèëÿö³ÿ 

íå äàñòü î÷³êóâàíîãî åôåêòó. Òîìó ðåêîìåí-

äóºòüñÿ â òàêèõ ïðèì³ùåííÿõ îðãàí³çîâóâàòè 

øòó÷íó ïðèòî÷íî-âèòÿæíó âåíòèëÿö³þ. Ó ÿêîñò³ 

âèòÿæíèõ ïðèñòðî¿â äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè 

ïåðôîðîâàí³ ïîâ³òðîâîäè, ÿê³ ðîçì³ùåíí³ íà 

ï³äëîç³ á³ëÿ ïë³íòóñ³â ïî ïåðèìåòðó ïðèì³ùåí-

íÿ àáî âèòÿæíèõ íàñàäîê, ðîçì³ùåíèõ á³ëÿ 

ï³äëîãè â êóòêàõ ïðèì³ùåíü. Ïåðøèé âàð³àíò 

ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè â ïðèì³ùåííÿõ 

çíà÷íèõ ïëîù, äðóãèé — ïðè ìàëèõ. Êðàòí³ñòü 

ïîâ³òðîîáì³íó ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè 

â³äïîâ³äíî äî òàáë. 2.

Çíà÷åííÿ â òàáë. 2 äàþòüñÿ ÿê ðåêîìåí-

äîâàí³.

Ïðè çíà÷íîìó ñêóï÷åíí³ ëþäåé íà íåâåëè÷-

êèõ ïëîùàõ (êàôå, áàðè, ðåñòîðàíè, ê³íîòåàòðè 

òà ³í.) ðåêîìåíäóºòüñÿ ïîäà÷à ïðèòî÷íîãî ïî-

â³òðÿ íå ìåíøå 30 ì3/ã íà 1 ëþäèíó.

Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî îðãàí³çàö³¿ 

âåíòèëÿö³¿ ïðèì³ùåíü, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ 

ðàäîíîíàäõîäæåííÿì, äîçâîëèòü çíèçèòè íå-

ãàòèâíèé âïëèâ íà îðãàí³çì ëþäèíè. 

Ë³òåðàòóðà

1. ÑÍèÏ 2.04.05-86. Îòîïëåíèå, âåíòè-

ëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà. — Ì. 

Ñòðîéèçäàò, 1982.

2. Ñèñòåìà îïàëåííÿ æèòëîâèõ òà àäì³í³-

ñòðàòèâíèõ áóä³âåëü. Äåêëàðàö³éíèé ïàòåíò íà 

âèíàõ³ä ¹52287À. Îïóáë. â Áþë. ¹ 12 2002.

3. ×åñàíîâ Ë. Ã. ×åñàíîâ Â. Ë. Èññëåäîâà-

íèå ïîñòóïëåííÿ ðàäîíà â ïîìåùåíèÿõ çäàíèé 

è ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ñõåì èõ âåíòèëÿöèè 

//Ñá. íàó÷. òð. Ñòðîèòåëüñòâî, ìàòåðèàëîâåäå-

íèå, ìàøèíîñòðîåíèå. Âûï. 21., Äí-ñê, ÏÃÀÑÀ 

2002. — Ñ. 52-54.

²ÍÔÎÐÌÀÖ²ß Â ÎÄÈÍ ÐßÄÎÊ:

×È ÂÈÃ²ÄÍÀ ÑÏÎÆÈÂÀ×ÀÌ Â²ÒÐÎÅÍÅÐÃÅÒÈÊÀ?

Íàñê³ëüêè â³òðîåíåðãåòèêà çá³ëüøóº âèòðàòè ñïîæèâà÷³â íà åëåêòðîåíåðã³þ? Öå ïèòàííÿ ââàæàºòüñÿ 

îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ó äèñêóñ³ÿõ, ïîâ’ÿçàíèõ ç ì³ñöåì â³òðîåíåðãåòèêè â åíåðãîçàáåçïå÷åíí³ áàãàòüîõ 

êðà¿í ñâ³òó. Â³äïîâ³ñòè íà íüîãî ìîæíà íà ïðèêëàä³ ïð³îðèòåò³â òðüîõ ì³ëüéîí³â æèòåë³â Çàõ³äíî¿ Äàí³¿, äå 

ó 2005 ðîö³ ÷àñòêà â³òðîåíåðãåòèêè ó âèðîáíèöòâ³ åëåêòðîåíåðã³¿ äîñÿãëà 23%.

Ó Äàí³¿ â³òðîåíåðãåòèêà îïëà÷óºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ñïîæèâà÷àìè, — çàðàç ó êðà¿í³ íå ïðàêòèêóþòüñÿ 

äåðæàâí³ ñóáñèä³¿ ÷è ³íø³ ìåõàí³çìè ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè. Ðîçðàõóíêè äàíñüêî¿ Íàö³îíàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ 

RISO ïîêàçàëè, ùî âíàñë³äîê âèêîðèñòàííÿ åëåêòðèêè, îòðèìàíî¿ ç åíåðã³¿ â³òðó, âèòðàòè çðîñòàþòü íà 

4% äëÿ êîìåðö³éíèõ ï³äïðèºìñòâ ³ äî 2% — äëÿ ïðèâàòíèõ ñïîæèâà÷³â. Òàêèì ÷èíîì, ó 2005 ðîö³ ñåðåäíÿ 

ðîäèíà, ùî ïðîæèâàº íà çàõîä³ Äàí³¿, ñïëàòèëà íà ðîçâèòîê â³òðîåíåðãåòèêè áëèçüêî 17 ºâðî.

Ó õîä³ îáðîáêè äàíèõ çà 2005 ð³ê âðàõîâóâàëèñÿ âñ³ çáîðè, ÿê³ ïîâèíí³ ñïëàòèòè ñïîæèâà÷³ åëåêòðî-

åíåðã³¿, ó òîìó ÷èñë³ é çà âèêîðèñòàííÿ â³òðîåíåðãåòè÷íèõ òåõíîëîã³é, à òàêîæ âïëèâ â³òðîåíåðãåòèêè 

íà çì³íó ðèíêîâî¿ ö³íè íà åëåêòðîåíåðã³þ. Íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, ùî âïëèâ â³òðîåíåðãåòèêè íà ðèíêîâó 

âàðò³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿ äîñèòü ñêëàäíî âèçíà÷èòè. Îäíàê, äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ â Äàí³¿, ïîêàçàëè, ùî 

âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàíèõ òåõíîëîã³é, á³ëüøà ÷àñòêà ÿêèõ ïðèïàäàº ñàìå íà â³òðîåíåðãåòèêó, ñòàëî 

÷èííèêîì ï³äâèùåííÿ âàðòîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿ íà 15%.

Âàðòî îö³íèòè âèòðàòè, ïîâ’ÿçàí³ ç â³äõîäàìè àòîìíèõ åëåêòðîñòàíö³é, ó Âåëèê³é Áðèòàí³¿. Â³äîìî, ùî 

óòèë³çàö³ÿ ðàä³îàêòèâíèõ â³äõîä³â îáõîäèòüñÿ ïëàòíèêàì ïîäàòê³â — êîæí³é ³ç 25 ì³ëüéîí³â áðèòàíñüêèõ 

ðîäèí — ó 3000 ºâðî. Ïîä³ëèâøè öþ ñóìó íà 40 ðîê³â — ðîçðàõóíêîâèé òåðì³í ñëóæáè ðåàêòîðà ÀÅÑ, — âè-

õîäèòü, ùî êîæíà ðîäèíà âèïëà÷óº íà óòðèìàííÿ àòîìíî¿ åíåðãåòèêè êðà¿íè ïî 75 ºâðî çà ð³ê. Íåñêëàäíî 

ïîð³âíÿòè ç íàâåäåíèìè ôàêòàìè: â Äàí³¿, äå çàì³ñòü àòîìíî¿ ðîçâèâàþòü â³äíîâëþâàíó åíåðãåòèêó, ñåðåäíÿ 

ðîäèíà ñïëà÷óº çà ðîçâèòîê â³òðîåíåðãåòèêè ëèøå 17 ºâðî.

Âèñíîâîê î÷åâèäíèé — íèí³ çàáåçïå÷åííÿ 23% åíåðãîñïîæèâàííÿ Çàõ³äíî¿ Äàí³¿ çà ðàõóíîê â³òðó êîøòóº 

â ê³ëüêà ðàç³â äåøåâøå, í³æ 20%-íà ÷àñòêà àòîìíî¿ åíåðãåòèêè â åíåðãîçàáåçïå÷åíí³ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿.

Äæåðåëî: INFORSE - Europe, 2006


